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Image: backhoe1.1
Size: 200x150
View:(10ο,30ο)

Radius: 10 units

Radius: 7 units

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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View:(30ο,30ο) Model Projection
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Model: t72
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Image: backhoe2.1
Size: 200x150
View:(30ο,30ο)

Radius: 10 units

Radius: 7 units

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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View:(20ο,30ο) Model Projection
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View:(30ο,30ο) Model Projection
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Image: sa6.1.1
Size: 200x150
View:(20ο,30ο)

Radius: 3 units

Radius: 2 units

Model: sa6
View:(30ο,30ο) Model Projection

Model: sa6
View:(30ο,30ο) Model Projection

Model: sa6
View:(30ο,30ο) Model Projection
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Image: sa6.1.1
View:(20ο,30ο)

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection
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Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection
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Model: xmpl
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Image: sa6.2.1
Size: 200x150
View:(45ο,30ο)

Radius: 3 units

Radius: 2 units

Model: sa6
View:(30ο,30ο) Model Projection

Model: sa6
View:(30ο,30ο) Model Projection
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View:(30ο,30ο) Model Projection
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Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection
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Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection

Image: sa6.2.1
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Model: xmpl
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Image: sa8.1.1
Size: 200x150
View:(20ο,30ο)

Radius: 4 units

Radius: 3 units

Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection

Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection
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View:(40ο,30ο) Model Projection
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Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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Image: sa8.2.1
Size: 200x150
View:(75ο,30ο)

Radius: 4 units

Radius: 3 units

Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection

Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection
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Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection
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Image: t72.1.1
Size: 200x150
View:(20ο,30ο)

Radius: 4 units

Radius: 3 units

Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection

Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection

Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection

ß���!1�������1©�×
\h7-�,����W ¥ ��:5Õ�����>o�1×@¼712PB/�*����#�71)=��7=��%��3��7"���������32M75�����

Image: t72.1.1
View:(20ο,30ο)

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection
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Image: t72.2.1
Size: 200x150
View:(60ο,30ο)

Radius: 4 units

Radius: 3 units

Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection
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View:(40ο,30ο) Model Projection
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View:(40ο,30ο) Model Projection
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View:(20ο,30ο) Model Projection
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Image: xmpl1.1
Size: 200x150
View:(30ο,30ο)

Radius: 4 units

Radius: 2 units

Model: xmpl
View:(50ο,30ο) Model Projection

Model: xmpl
View:(50ο,30ο) Model Projection
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View:(50ο,30ο) Model Projection
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Image: xmpl2.1
Size: 200x150
View:(80ο,30ο)

Radius: 4 units

Radius: 2 units

Model: xmpl
View:(50ο,30ο) Model Projection
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Model: xmpl
View:(50ο,30ο) Model Projection

ß��<!"������� Á ×
\�75������ÙZ\;ªfÚ
:�Õ$����>»��×
¼7"2MB/������#�7")=��7=��%��3��71���������32P7-�,���

Image: xmpl2.1
View:(80ο,30ο)

Model: backhoe
View:(20ο,30ο) Model Projection

Image: xmpl2.1
View:(80ο,30ο)

Model: sa6
View:(30ο,30ο) Model Projection

Image: xmpl2.1
View:(80ο,30ο)

Model: sa8
View:(40ο,30ο) Model Projection

Image: xmpl2.1
View:(80ο,30ο)

Model: t72
View:(40ο,30ο) Model Projection

ß���!1������b1©�×@\�75������ÙZ\;ªfÚ
:�Õ$����>Ø�,×Y¼7"2MB/������#�7")=��7=��)���7"����������2P75������#

Backhoe Sa6 Sa8 T72 Xmpl
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

R
el

at
iv

e 
D

is
pa

rit
y

Image:xmpl2.1

ß���!1������b��1×
\h7-�,���OÙZ\;ªfÚ
:�Õ$����>Ø�,×
D(����������01�$����#�B/������������#(>�C �JC �.CY���<�O2P75������#

b Á



ålì;iq��(nFÒÆpÆÏT�YÏ�nÆp³n6Ð �i�@�YÏ��$Ó�<�	l�Yq�î CÜ���Yq���@���»í�p����
nMîUÓM��YÏ�nÆp

RL)���%��$897"���<7*>(��)�!e#���������71)�#.:�>�Z�A¦-����)��;��%��389�&�*2P��>I7"��+F��7=��)���7"��BX71�&�*���������������,�Q������71)P��)M��%,��71?1S&�A����#$7*8Y��)5���A����#��JC
����������������������71?1ST������#3�*������%�7"#��3��%X�*�(%/�.0"�Z�A712MBX71),��)5��#��*��� ��� %,����0-���S&71��)5��#(�*),�H�.�*)�2M7*0"�(>(�<��%�����#�B/���A�Z��7=�J�*�&%
71��%����.C
W(%���#���&897"��2H������71)=2��*+"��#I��%����&�*#�+P7*8@������7"!1)������<7")M#���?�#��&�*)5�������<��4=2P71���$���^âM�������#���)�������)�!1�A)���� ������%��
�*������������������71)P7*8Y��%���7"?1S&�����(��)���%��3�&�*)�!"�Z��2��*!1�(>(�����O?X�Z�,�õêO������)5�(89��712¸��%/�*�(7�8Y��%,��2M75�����X��)���%��3�/��� �*#����Z��)��M���
>(�����/?X����757=B���71%���?������<0"����76��7")�#������A���J��� %�BX71#�#���?����6�*��������������������2M75���A����#�������#�����)����$71)��1C@Ë$7*>I�A01���.:/�e#���!1)��^]/�.�*)5�
�&%/�*�&�*����������#�������7*8I�����������,�Q��������7"?1S&������#���#I��%/�*�(��%���4�71),�<4=%X�.01������2M�������=)5��2=?/�A��#(7*8@����!"������#37�8�89��������7"2 ð[cZV3ß@ñ�:
�*),�H%,��)��������(��#B/7"#�#���?����3��7=�,��01����7"Bh�F2P���&%/�*),�<#�2o>(%������A?-4���%���#��FcZV3ß�#Z�����3��)����������A�H��)P��%�����)58[71��2��*���<7")
�*#�#�75�����*�����;>(����%P��%��e2M75�����O�*)��;�eB/�*���������������(��71)5]X!1���&�*����7")H7�8Y��%���#��FcZV3ß�#(��)���%��3� ��)�!1�3��2H��!1�(�J��)�?/�
������)5���^]/�A��C

NFiIM*N I�QFP$�;l;a&k`�Z]��
c$�^ê�������)5�Z��B�B���75�*�&%���#(%X�.01�3?/�A��);B���71BX71#��A��8971���%,�������A71!1),�<����71)M7�8I�*�������������*������71?1S&���A��#JC\;�*)54=7�8Y��%,��#��=�*���
?/��#����;7")M��%��6�*?,�<�����L4F��7=��¦5���&�*���$!1��7"2M��������������B�����#���)5�&�*����7")�#37*8YBX71������71),#(7*8Y��%���7"?1S&�����89��712¸��)��,�<05�����/����8[�J�*��������#
���������������'��)P��%�����2��*!1�"COW(%��3)/�*��0"�Z2P����%,7-�P��#(��7F�<75�J�����<EA�Z�.�*�&%���712PB/7")���)5�I#���B/��� �*������4�?/�&8[71���3���A������2M��)���)�!F��%��
��)�)�����ST71��)5�
#��&�*���A#JC
W(%,�<#���B�B���7-�*�&%P)�������%��A�(��¦5B���71����#��%��3��7")�#���� ���<)5��#���2MBX71#����=?54=���^ê�������)5�YS&7"��)-�f�L4-BX��#()�7"�(�J�*)P���
���J����>(����%P#����^8�KL75��������#��<7")�C@W(%��32M7"����8971��2H�*�X#�7"��������71)�:1��%�����¦5���A)�#���71)�7�8£��%����*#�B/���A��!1�&�*B�%���7")�����B,��?54M7"?1S&�����
��7")5]/!1�,� �*����71)�##��D(�T89�����A)����M�.²(��:1���J����#(��7M��)���¦5B���71#���7")M7*8@��%��e)-�,2=?/���7*8@B/7"#�#��<?,�<����#�BX������#3��0"��);��)M#���2MB����(�J��#���#.C
®3��71?X�*�XB/�*�&�*2M�A�������$2M����%�75��##��D(�&89�A����)��A�M�J���@#���2=����� ��)���71�,#���4���#�����2H�����3��%��3BX71#���#�7�8£�*���O7"?1S&�����$��712PB/7")���)5��#.:
>(%����&%��J�*)����A#���������)��F01����4M���*��!1��#��J�*���&%;#�B/�����3897"�(��71������#�B/7")�����),���=?/�A�L>I���A);��2H�*!"���*)���2P7-�,����8[�J�*��������#.C
RL)���D(�&89�A����)��A� ¥ ��:��e%������ �����&%����J�*������B,����#���)5� �*����71)G7*8Y��%��371?1S&�A���Z��#��F��712PB/7"#�������71)=7�8Y���<!"���M��7"2MBX71)���)5��#I>(%����&%;�*���
��¦5B�������������4=��7")�)����������G?-4=#�B/�A���^]/�6+5��)���2��*���<�(�A71)�#���� ����)-��#(��#(��#����G�*)�����%,�Z������7"!1)�������7")H�&�*#�+=897"�<��7*>(#I�F�������TK¬����+1�
#��������A�������6?54=]X��#��(�A#�����2��*����)�!F��%,�ZBX71#���7*8@��%��3#�� �*��������712PB/7")���)5�3ð���757"� ñ(�*),�h� 89���A��>(�*���,#(�������A��2M��)���)�!F��%,�
���A�Q������01�3BX71#���#�7�8Y��%,�Z����2H����)���)�!���7"2MBX71)���)5��#(�������,��#���0"����4-C@Ë$7*>I��0"���J:,��%���#(!"��)������<�e2M���&%/��)���#�2¸7�8Y������)5���^8945��)�!
��7"2MBX71)���)5��#(?-4M��!1!"����!5�*����)�!e89�J����������#�#&�*���<#°8945��)�!j�F#����(7*8
��7")�#���� ���<)5��#(�<#(�,��B/�A)�����)5�371)��e89�J�*�������e��¦5��� ��������7")
B���7-�A��#�#��*),�H�F#��,?�#���d5���A)-�3!"��71�,B���)�!j����!171������%�2G:J?X71��%�7*8
>(%����&%H�.�*)�?/�32=���&%PB���7")��3��7=������71��#JC
�_B�����05�<7"��#(>71��+P��71),����)5���&�*����)�!=7")�������7"!1)���E���)�!M�������<�A�����*���A�H7"?1S&������#���)M�&�*)�!"�3�<2��*!"��#I�,#���)�!
��)501�*������)����"��D��&89������)����6�"�(��>(�*#(?/��#����U71)M#����L8L�*����#���!12P��)5� ������71)P��#���)�!F)�71��2H���<#.CYª£�Q��)/�*�#��,�L8¬������B/�����&%���#$>I�����
������)5���^]/�A�H��)P��%����&�*)�!"�3�<2��*!"��#J:5�*)���B/�����&%���#$>(����%M#���2M�����*�
)�7"��2��*��#
>������!"��7"��B/�A�H��71!"����%��A�JCI®l�<0"��)M��%��
)�7"��2H����#J:"��%��3���A�Q������01����)�!1����#(?X���L>����);��%���2ï�J�*)�?X������������2P�<),����:5>(%����&%���%�7"��!1%P�<)501�������*)5���7F#���2M�����*���<�L4
���&�*)�#°8971��2M#.:5�<#)�7"�(�<)501�������*)5�
��7M�*�������������*���<7")�#JC@¼71),#���d5����)5���<45:/�����OB/7"#�#���?������*),!1����#��71������#�B/7")�����)�!M��7M�*���OBX71#�#���?����
��7")5]/!1�,� �*����71)�#(7�8Y��%,�6c3VZß�#(7�8£�F2M75���A�/>�����e#���7"�����U�<)��F%/�*#�%�� �*?,�<����)��M������71!")�������71)�>(�*#���� %,�<�A01����?54
����������2P��)���)�!6��%����*)�!"����#89��7"2¸��%,������#����&�*)�!"�Z��2��*!1����)��MBX���°8971��2M��)�!=����7571+5��BP�<)���%��3%/�*#�%H�&�*?����3��7=�,��������2M��)��
��%,�Z2P75�����L:1����#(B/7"#��6��)��;�*�������������*���<7")�C�������%�7"��!1%P��%��3#����L8¬������)�7"��2��*��#
�J��);?/�32��*���$��7F?/��%X�.01������+1�$!1��71?/���
#���2P�<���������L4����A�Q������01�3��)501�*���Q��)5��#
?54H�.0"��� ��!1��)�!F7*01�����%,����)5�������e#����°8¬�*���3B/�����&%'��)��H��������%-�,#(�<�A#�#(#��A)�#�������0"����7=)�7"��#�4
�/��� �FBX71��)5��#J:5��%����*)�!"����#(?/�A�L>I���A);)�71��2H���<#(�*���3)�71�������������,�Q������71)�K¬��)501�*���Q��)5�£��)��M%,��)����=�*���X��%��6��)�!1����#8[��712ï�*���
BX71#�#���?����Z�A71)5]/!"��� ������71),#(%/�.01�3��7F?X��#���71���A��:�>(%����&%���#89�J�*#���?����Z7")���4F8971�(�F����2M�������F)5��2=?X���(7*8@����!1������#37*8�89���A����712GC

-©



å¶B;iq��(nFÒÆpÆÏT�YÏ�nÆp³n6Ð �i�@�YÏ��$Ó�<�	l�Yq�î CÜ���Yq���@���þCÿD6q(�FDMÏ�q G
W(%��3# �����<�A)-�8[�J�*��������#$7*8@��%���B,��75�������,�������A#������<?X���G��)H��%��3B����A0-��7"��#(#����A����71)�#�8971�(������7"!1)���E���)�!=7"?1S&������#���)M#��<),!1���
� ��)�!1�3��2H��!1��#f��#���)�!=#��J�*���&KL#�B/��������)501�*���Q��)5��#(�*���"×

�"CW(%��3� �*),!1�3��2H�*!"�(>N��#(# ��2MB������P>(�<��%H�F��),�õ8[71��2k!1�����P��7=71?,� �*��)���#�����7�8£��)��,�<05�����/�����/��� �FBX71��)5��#JC

�,CRL)-01�������*)5�
�A7-7"������)/������#$>I�A����7"?�� ���<),���P8971��J�*�&%��/��� �FBX71��)5�I?54M2��*B�B,�<),!����I��7=��%��3�J��)�71)����J���O89�&�*2P���*�(�J��� %
����#�����������01�������37*8Y��%��3#��J������B/�*�&�*2P�������.C

b,CW(%�����7"���<�A������71)P7*8@�<)501�������*)5�@B/7"��)-��#(��)=��%��3�J��)�71)����J���X89� ��2M�897"�I�eB/�*�������������*�#��.�*���3��71������#�B/7")�����)�!=��7=�*���X��%��
# �*2PB������=�/��� �FBX71��)5��#(B���7*0-�����A#�����7"2MB��������3����#��A����B�����7")H7�8Y��%���2M75���A�����(��%���#�B/�A���^]/���;#��J�*���1CfW(%���#��eB/7"�<)5��#
�<)P!1��),��� �������&]X)��6�F#��,�L8¬��������)M��%��6b1cÀ�.�*)�7")����J�*�X89�&�*2P�1C�R[8@��%��e#��J���<�3B/��� ��2M�������(��#(�Q����!"����)�7"��!1%���%/�*�(��%��
)�����!1%5?X71��%,7-75��#(7�8Y�J���&%;7*8@��%��3# ��2MB������P�/�*�&�FB/7"��)-��#I��)��A�<�,���3��%����A)-�������371?1S&�A���J:X��%,�<#(#����L8L�*���3>(�����O����71#��A�<4
����#���2=?����3��%��32M75���A�/B���7*05�<�,������%���!"�����M����#�7"��������71)���#����;��#���J��#�71)X�*?���4M�,��)�#��"C

XCW(%��32H�*���&%���)�!6�*��!"71������%�2o��������0"��#���)501�*���Q��)5�
B/7"��)-��#(��)H��%��3�J�*),71)����J���X89� ��2M�(8[��712k# �*2PB������M�X�*� �eBX71��)5��#(7*8
��%��3���A#����&�*)�!"�3�<2��*!"�8971�(���^êO�����A)-�$#��J�����Z����0"����#��*)�����%���)�����������2P�<),��#(��%��e#����°8¬�*���A#�71)�>(%����&%���%��A#��
�<)501�������*)5�
BX71��)5��#(�����1C�Ë�7*>��01���.:�#��<),������%,�ZBX71��)5��#(>(�����X�<���3��¦��*�A����4M7")M��%,��#����°8¬�*�A��#�7")���4=7-�A�J�*#��<7")/�*����45:1��%��
�*��!17"������%�2o��#(����#���!1)�������7F]/)���B/7"��)-��#(71)P��%���#����L8L�*����#$��%/�����*���Z�A�<7"#���#�����7=��%�������#��$��)-01�������*)5�
BX71��)5��#.C

W(%��371?1ST��������0"��7*8@��%���#(>71��+P��#I��7=��¦5����)��U��%���#(2M�A� %X�*)���#�2o#�7M�*#(��7=2��*+"����%,�Z�&�*#�+M7*8@�����A71!1),�<EA�<),!M�*�������������*�����
71?1ST������#�89�J��#���?����1C@W(%��3��7")�#���� �*��)5��#$��2MBX71#��A�M71)P��%���#(�&�*#�+��*���1×

�"CW(%��$89� ��2M��>71��+6���A#������<?X���G��)H��%��3B����A0-��7"��#(#����A����71)�#$#�%�7"����������2��*��)M�*B�B,�<���J��?����(897"�(71?1S&�A����#$��%/���(%/�.01�3)�7
�*�������������*��������712PB/7")���)5��#.C

�,CW(%��3������7"!1)������<7")�� �*#�+M#�%�71�����P)�71�(���AB/��),�;71)���%,�Z�A¦-��� ��������71)U7*8Y�,�<#������A���e89�J�*�������A#(89��712¸��%��3� �*),!1�3��2H�*!"�
71�(71)P��%��e!1��7"��B���)�!F7*8@��%���#��389�J����������#���);�*)��&êO71���(��7=��75�J�*����E��$�<),����0-�����X�*�X��712PB/7")���)5��#.C

b,C(g@01��)��^8£�����OB/7"#�#���?����3��7")5]/!1�,� �*����71)�#(7�8Y��%,�6�*�������������*��������712PB/7")���)5��#(�*���3��¦��*2M��)��A�M>(%����������A01����71B,�<),!=��%��
����B�����#��A)-�&�*���<7")�897"����2P7-�,���L:1��%��3]/)/���O����B,����#���)5� �*����71);#�%�71������)�7"�(!1��7*> B���7"%���?�������01����4M��#(��%��3)5��2=?X���I7�8
B/7"#�#���?����3����!"�����A#Z7�8�89��������7"2M#��#(�<),�����J��#�����C

XC(c��,����)�!F2H�*���&%���)�!/:">(%���)����I��#()��A����#�#&�*��4;��7=���A������2M��)��3��%��3��)5������#����A����71)�#$7*8
��%,�Z#���?�#�B/�*���A#Z!"��)����&�*������89��712
��%��3��)501�*������)-��/��� �eB/7"�<)5��#(��¦5��� �������A��89��7"2¸��%,������#����&�*)�!"�1:5>(����%���%��e�<)501�������*)5�
#���?�#�BX�*��������B�����#���)5�&�*����7")'7�8
��2P7-�,������)M��%��3�J�*)�7")����J�*�,89�&�*2M�":1���#�%�7"�����M?X��BX71#�#���?����Z��76�,76#�76?54=��¦��*2P��)���)�!3��%��$����B�����#��A)-�&�*���<7");71),�<4F��)
��%��305������)����L4=7*8Y��%���BX71��)5��#(7�8Y��)5��������#��$� �*��%����$��%/��)h��)M��¦5����)������GBX71������71)M7�8Y���JC

N�L%M*N �KaYb&[*PR�ZS�Qb&[�k_]E[�]_^`QTa.[�QF]`b&W
`a�(8L�*���6�e#���!")��^]/�J�*)5�(B���71?�����2k>(%���);>���*������2MB,�I��7=��������0"�Z��)501�*�����*)5�
�&%/�*�&�*����������#�������#$8971�2M75���A�<#>(����%
�*����������������������7"2MBX71)���)5��#JC@RL)501�*���Q��)5�
�&%/�*�&�*����������#�������#3!1��)��A� �*����4H��B�B���4=��7FB/�����������,�Q���(���&�*)�#°8971��2H�*����71)�#.ô*897"�
��)�#��&�*)��A�1:��^8£��)�71?1S&���A����#I05����>���P89��7"2Ü�,�õêO������)5�(0-����>(BX71��)5��#.:�>���*������2MB,�I��7=��������0"�Z05����>(BX71��)5�I��)501�*�����*)5��#

/�



�*#�#���2P��)�!����^êO������)�!=�L45BX��#�7�8Y2M75���A�/��)501�*���Q��)5��#(�*)�����2H��!1�(B���7JS&��������71)�2M75����#.CY��B/���A�õ]X�38971��2M#7*8@0-����>(BX71��)5�
��)501�*������)-��#I��)5017"��01�(>�����õKL���&]X)�����!1��71��B�#(7�8
��� ��)�#L8[71��2��*���<7")�#J:�897"�I��¦���2MB����Zg£�����������J�*)���� �*),#L897"��2H������71),#
��)M��%,�
�J��#���7�8Y� ��)�!1�3��2H��!1��#.:-��)����J�*)�?X���*B�B�����������7=�*)54P71?1S&���A��>�Z>(�*)5���7=������71!")���E��1:,�¬C �1C@��%��3���&�*)�#°8971��2H�*����71)=!1��71��B
��#(��)�����BX��)����A)-�$7*8@��%���2P75�����LCOW(%5��#J:,��%��A#���05����>(BX71��)5�(�<)501�������*)5��#f�J�*)�?X�6�*B�B,�<�����P!1��),�������J���<��4P��7=�*���O2M75������#.C
Ë�7*>��0"���J:,�<)P��%��e�J�*#���7*8
�*�������������*������71?1S&���A��#J:,��%���#(��#()�7=��71),!1�����%��e�J�*#��1CIg
���&%H2P75�����O%/��#(�<��#I7*>()�#�����7�8
�*������������������71)P����!1������#$7*8@89���A����712ï>(%����&%���� ��)�#���������#(��)5��7F����#(7*>()�#�BX�����^]/����� ��)�#L897"��2��*����7")=!1��7"��B�C@RL�(��#(���^âM���������7
����������2P��)��3��%��3����!"�����A#Z7�8�89��������7"2Ü7�8I�*)M7"?1S&������89��7"2¸����#(�&�*)�!"�Z��2��*!1�":-��)��M%��A)����F�<��#I��� ��)�#L897"��2��*����7")=!1��7"��B
���A2H�*��)�#��)�+5)�7*>()�C@W(%������T8971���1:�>(%������3���I��#(��%,��71���������J���<��4PB/7"#�#���?����3��7=�,������01�������������,�Q������71)�K¬��)501�*���Q��)5��8[��)������<7")�#897"�
�J��� %���)�����05�����/���/2P7-�,���L:1���(��#I�,�õâM�A�����(��7F�������A��2M��)��3!"��)������<�e�<)501�������*)5��#��%X�*�(�J��)H?X���*B�B,�<�����P��7M���<�O2P75������#JC
�5��)����3>���J��)�)�7"�(��2MB���7*4����J�*���������<�A�����*����7")=�<)501�������*)5��#.:1>�Z��������2MB����7F��)���7"��BX71� �������*������������������71)=��)M��%��3�J�*),71)����J���
89�&�*2M�$2M����%�75�M���A01����71BX���P897"�(��%��3���A��71!")�������71)�7*8@��)/�����������,�Q��������7"?1S&������#(89��712¸��%��������&�*)�!"�Z��2��*!1�A#JC

N�L%M�i ��vZX#UaYV�WY��a�Î+QTPRU a&U�X�a&U�WYU�]_b&Qb![*k`]
D(�A�J�*���O��%X�*�(��)M��%���2M�A��%�75�M�,��#�������?/���G��)M��%���B�����05�<7"��#(B/�����J:5�X�*� �FBX71��)5��#(7")H�F!"�����M>�����e2H�*B,B/���P��7=��)501�*���Q��)5�
BX71��)5��#(��)M��%����J��)�71)����J���X89� ��2M�897"���FB/�*���������������I01���<�,��7*8
��%��3#��J���<�eB/�*�&�*2M�A�����.:��*)��P�õ8@>I�e��71)�#��������(��%,����)-01�������*)5�
��7571������)/�*����#�7�8£���<�O��%��3�/�*�&�FB/7"��)-��#N���(��%/���(B/�*���������������(#��J���<�301���<�,�1:5��%��A4M���&]X)��6�=b1cÀ#����L8L�*������)P��%����.�*)�7")����J�*�
89�&�*2M�"C�R[8@��%���7"?1S&�����8[��712ï>(%����&%M��%���#��F�/��� �eB/7"�<)5��#(>I��������������01����%/���h�������<�A�����*���A�H�A712MBX71),��)5��#J:5��%���)���%,�<#
#��,�L8¬������>71�����M�A71������#�BX71),�;��7M�eB/�*���������������(��71)5]X!1���&�*����7")M7*8@��%��F�*�������������*�����M��7"2MBX71)��A)-��#��j��)�71��%����(>71����#J:,��7=�
B/�����������,�Q���(01�*�����$7*8Y��%��6�����������,�Q������71)=BX�*� ��2M��������#.CI¼%/��)�!1��)�!e��%��6�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A��#(���A#�������#$��)H�F���^êO������)5�
#��,�L8¬��������)M��%����J��)�71)����J���X89� ��2M�1C�R[8Y>�3��)������.�*#��e��%����,�<2P��)�#��<7")/�*�����L4�7�8Y��%,���J�*),71)����J���X89� ��2M�(?54H��������)�!=�
����2M�A)�#���71)F8[71�(�J��� %�����#�����)����������������,�Q������71)PB/�*�&�*2P�������.:5��%��A);��%��3#����L8¬������#3!1�A)���� �������U?-4M�����OB/7"#�#���?����301�*�����A#(7*8Y��%��
�*������������������71)PB/�*�&�*2M�A������#(�J�*)�?X�Z�A712=?���)����P��)-��7j�F#���)�!1����%545BX���LKL#����°8¬�*�A�1C
c$��)�7"����)�!F��%�����)501�*�����*)5�
��7571������)/�*����#�7�8£�e�/�*�&�FB/7"��)-�(�*���FBX�*�������������*�01�*�����37*8@��%��3#��J�*����B/��� ��2M�������I?54��
:�>�
)�7"���3��%/���(��%��A4h�����$89��),������71),#(7*8Y��%��6�����������,�Q������71)=BX�*� ��2M��������# u :5�LC �1C��
ð u ñAC@W(%���#(�������*����71)�#�%���BM�J��)H?X�3��¦5B����A#�#��A�
�*#(��%��3��2MB����������
%545B/���°K¬#����L8L�*���"��ð��`d u ñ`�À©�C�WY7=�A71)�#������,������%���#(%-45BX���LKL#��,�L8¬�����1:X>I�301����4=��%,�6�*�������������*����71)
B/��� �*2P�����A��#J:���)��P8971�(�.�*�&%�01�*����� u >I�3���A������2M��)����*���X��%����A71������#�BX71),����)�!M��757"������)/������#��
C
W(%��3B����<),����B/�*�O2P71����01������71)�?X��%���)�����#���)�!=��%���#����B,����#���)5� �*����71);��#(��%,�Z���J�*����EJ������71)P��%/���(��%���������¦5��#���#���!"���J���(���J�*��7*8
��7"�����A�Q������71)�?X���L>����);��%���#��,�L8¬������#�!"��)����&�*�����;?54M��%��3# �*2PB������M�X�*� �eBX71��)5��#��*�(�L>7F01�*������#(7�8Y��%,�6�*�������������*����71)
B/��� �*2P�����A��#(��%X�*���*���3����71#��e��7F�J�*�&%;7"��%����.C@RL)�71��%,����>71����#J:5��%���%545B/���°K¬#����L8L�*����>(�����O?X�Z�������*���<0"����4=#�2P7-7"��%�C
¼71),#���d5����)5���<45:5���(#�%�7"������?/�3BX71#�#���?����Z��7=��712P����B�>(����%;�e��712PB/�*�A�I����B����A#���)5� ������71)G7*8@��%��3#����L8¬��������%/�*�(��75��#$)�71�
!1��7*>ÄB���71%���?�������0"����4M�*#(��%,�Z)5��2=?X���7*8I�*������������������71)PB/�*�&�*2M�A������#(�<),�����J��#���#.C
W(%��e����B�����#��A)-�&�*���<7");��2MB�����2P��)5�����=��)
��%,�<#(>71��+M��#���#�2=�,�<���^K¬����2F��)�#��<7")/�*�,>N�.0"��������#.C

jKU�X�a&U�WYU�]_b&Qb![*k`]
RL�(��#()������A#�# ����4;��76�,������01�F������#����������6����B�����#���)5�&�*����7");7*8
��%,�Z%545BX���LKL#����°8¬�*�A�¡��ð��`d u ñT�À©F��)M7"�������$��7F��#��e����#����������
2=�������^KL����2=��)�#��<7")/�*�5>(�.01��������#(��7=��7"2MB�����#�#(���.C@WY7F��7F#�7X:�>�Z�,�<#������A����E��F�J�*�&%�����2M��),#���71)=7�8Y��%,��#����°8¬�*�A�1:/��)���2H�*��+
��%,�Z0"7*¦5����#(�<45��)�!F71)P��%���#����L8L�*���"�h?-4G�Z��)������J�.01�3��%,�Z7"��%��A��017*¦5����#(�*#�©,C@W(%���#(�<#��7")���#���)��A�Z��%���#����L8¬�����1:,�<)
!1�A)���� ���L:��J��)H7")���4=?/�3����B����A#���)5���A�a�<2PB�������������46�*),�M���(2H�.4F)�71�(?X�3B/7"#�#��<?,�<�3��7=��712P����B�>(����%;�*)P��¦5B����������
���AB�����#���)5� ������71);7�8
��%��3#��,�L8¬�����3897"���*���/BX71#�#���?����32M75������#.C

-�



ü�]��ZUÚ�Z[�]%l
RL)����A¦-��)�!M��2M7"��)5��#
��7=�<)50"�������<),!6��%��389��),������71)��
ð u ñ�:5�LC �1C@>���*���3!"�<0"��)���%��3��)501�*���Q��)5�I��757"������)/������#���G7*8
�F�/�*�&�
BX71��)5�I��¦5��� �*�A�����U89��7"2Ü�F���A#����&�*)�!"�3�<2��*!"���*)��P>I�3>(�*)5�(��7F]/),�H��%����*�������������*����71)MBX�*� ��2M��������#(��%/�*�(2P��!1%5�
��7"�����A#�BX71)��;��7 u ð����ñ�CF�$#���)�!=��%��3%-45BX���LKL#��,�L8¬�����6����B�����#���)5�&�*����7");>I�37"?�� ���<);�l8971��2¸7*8
��)����A¦-��)�!F��)M>(%����&%�:5!"�<0"��)
��%,�Z��)501�*�����*)5�I�A7-7"������)/������#���:5>I�3�J��)P]/)�����71������#�B/7")�����)�!P2M75������#>(�<��%H�����������,�Q������71),# u C@W(%���#(�J��)H?X�3��71),�Z?54
��)5������#���������)�!M��%��3%-45BX���LKL#��,�L8¬������#3��71������#�B/7")�����)�!P��7M�*���X��%��e2M75������#>(�<��%M��%���%545B/���°K¬B,�Q��)����0�h��
C
ß,71�2M7"#��
BX71��)5��#��� à :5��%�������>(�����O?/�3���A�Q������01�A�<4F8[��>»�A71������#�BX71),����)�!M2P7-�,����#J:"?/���.�*��#��62P71#��2M75���A�<#��7F)�71�(!"76��%���7"��!1%;���<�
BX71��)5��#(7*8@��%��e%-45BX���LKL#�BX�*�����A01��);>(����%H�*������������������71)�C�W(%5��#J:,��%��3��)����A¦-��)�!F#�BX�*����>(�����O?X�Z�������*���<0"����4=#�B/����#��1Cj¢Qb&P$#Z[*]%l
®3��01�A)H�F���A#����&�*)�!"�3�<2��*!"�1:*>�Z>(�*)5�(��7=�������A��2M��)��$>(%����&%H2P75�����O��)M��%����/��� �*#����(��7"�����A#�BX71)���#3��7=��%��371?1ST��������)
��%,�Z��2��*!1�"CYß,71����7*>(��)�!3��%��3B���7-�A���������6��)H����������7")¶�J©,:5>I�3�&%�7571#��l�FBX�*�������������*�(01���<�,��7*8@��%��e#��J���<�3B/��� ��2M���������*)��
��7"2MB���������%�����)501�*������)-�f��7571���,�<)X�*���A#c�� à 7�8Y�/��� �eB/7"�<)5��#(� �*+"��)P89��7"2Ü�F��)��^897"��2¸!"�����M7")���%��3� ��)�!1�3��2H��!1�1Cë`a�
#��A��+���7=����������2P��)��3��%��32M75���A�/��)���%��3�/��� ��#����$��%/���(%/�*#���)h�������<�A�����*����7")=>(%�71#�����)-01�������*)5�
#�B/�*�����*�O��7571������)/�*����#
����71#�����4M2��*���&%P��%���#�� �� à º #.C
�5�&�*������)�!=>(����%M��%�����)501�*���Q��)5�
��7571������)/�*����#(7*8
71),�Z�X�*� �eBX71��)5����  :5>�3�<)5������#��������*���X��%���%545BX���LKL#����°8¬�*�A��#3>(�<��%M��%��
%545B/���°K¬B,�Q��)����0����  >(%������X��G��#N�F�,�<#������A����EJ�*����71)�7*8��¶�*���%����,�<#������A����EJ�*����71)�����01����7*8@��%��3%545B/���°K¬#����L8L�*���1Cà$71���
��%X�*�(��)M7"�������$��7=��7F#�7X:�>�3)������;��7=��¦5���&�*���3��������������B�����#���)5�&�*����7");7*8
��%,�Z%545BX���LKL#����°8¬�*�A��89��712¸����#(��712PB/�*���f897"��2
71),�<4=��)���%,�Z05������)����L4=7*8@��%��e%-45BX���LKLB����*),�H�0����F3�*)���)�7"�(��%��3��)5��������#�B/��������7*0"�����A�H?54P��%���#����L8L�*���1Cg
�*�&%
��)�����05�����/�*�X%545B/���°K¬#����L8L�*����>(�����O��7")-������?��������F����#�����������#���?�#�B/�*��� u £ ð-��F�ñ��%/���(>(���<�X���AB�����#���)5���*���O��%��301���<�,��#(7*8@��%��
�*������������������71)PB/�*�&�*2M�A������#(��%/���(%/�.01�$#�B/�������*�O��757"������)/������#��¬����F(��)H��%������(��7"�����A#�BX71)�����)�!P#���?,#�B/������#JCRL)�71��%����
>71���,#J:5�^8���%��A������#71)���4F71)����*������������������71)=B/��� ��2M�������J: u £ ð���  ñ>(�<����?X����7")��&KL����2M��),#���71)/����01�A����7"�(��%/���I��7")5� �*��)�#(�P�
��)M��%�71#��Z�A�����<#(��%/�*�(����B�����#���)5���e01�*������7�8Y��%����*�������������*���<7")MB/��� ��2M�������I��%/�*�(%X�*#(��%,�Z#�B/�A���^]/���;#�B/�*���Q���O��7571������)/�*����#J:
�*),�H�A71)5� ���<),#�©���0"����45>(%��A���F����#��1Cf`a�����AB/�J������%���B���7-�A��#�#$897"�N��)�71��%����(��2H��!1�(BX71��)5�(>(�<��%M��)501�*���Q��)5�I��757"������)/������#�� { ��767"?�� ���<);�e���^ê��A����)5��#�����7�8Y#���?�#�BX�*����# u £ ð-�� { ñ�:5>(����%H�.�*�&%�%-45BX���LKL#��,�L8¬�����6�A71)5�����<?,������)�!=�F����#����������
���AB�����#���)5� ������71);7�8£���<�X��%,�l�������<�A�����*����7")=B/�*�&�*2M�A������#I��%/�*�(%/�.0"����)501�*���Q��)5�
#�B/�������*�X��7571������)/�*����#��0�h�� { C@¼71)5����)5����)�!
>(����%���%,�Z7"��%��A�����A#��(��)501�*������)-�BX71��)5��#��� à :5>I�3�J��)h��������2=�,�Q�����3�*���O��%�� u £ ð-�� à ñ(�*),�h��!1!"����!5�*���3��%���2i�*#� £ � ß à u £ ð-�� à ñ
à�7"���3��%X�*�(��)���%��3�J��#���7�8Y71),�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A�J:5�J��� % � £ >(�����/?X�6�e71)��&KL����2M�A)�#���71)X�*�X01������71�.:/�*),�H�^8
%545B/���°K¬#����L8L�*���"� è ��#(��������01���P89��712¸��%�����7"�����A#�BX71)�����)�!P2M75�����L:"��%��A) � è >(�<���O%/�.0"�Z�FB���712P�<),��)5�IBX�J�*+��*���%��e�������
��%X�*�(��7"�����A#�BX71)���#3��7=��%��301�*�����$7*8
��%,�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A�IB�����#��A)-�3��)M��%�������#��$� �*),!1�3��2H�*!"�1C�¼7")�#���d5���A)-����4-:
>�Z�,��������2M��)��3��%,�ZBX�J��+-#$��)M�J��� % � £ :���)�����%��e2M75������#
��7"������#�BX71)��,�<),!M��7=��%��3%54-BX���°K¬#����L8¬������#3>(����%���%,�Z%,�<!"%���#��
BX�J�*+5#�>(�����X?/�3�J��)������/�*����2H�����&%���#f897"�(B/7"#�#���?����$89������%��A�(01�����õ]X�J�*���<7")�Ca #ZQFa&QFP�b&U�a.[�W�b&[�PRW
W(%��3��7"2MB/�����I����B�����#���)5�&�*����7")'7�8Y��%,��%54-BX���°K¬#����L8¬������#�%�71������%/�.0"����%,�38971����7*>(��)�!3�&%/�*�&�*����������#�������#J×

�"C(�5��)����3��%��e�<)501�������*)5�
#�B/�*���Q���O��7571������)/�*����#8971�(),����!1%5?/7"����)�!=�*�������������*����71)MBX�*� ��2M�������01�*������#������3%���!1%���4
��71���������*������:,��%�������B�����#���)5�&�*����7");#�%�7"�����;�*�&%�����01�3��7"2MB�����#�#���71)�?54=� �*+5��)�!=�*��01��)5� �*!"��7�8Y��%,�<#(#�2M7571��%�)���#�#JC
\�71����7*01���.:��^8Y��%��3����!"�����F7*8@��712PB�����#�#���71)P����d5���������;��#(��)������.�*#��A��:X��%���)���%���#���E��37�8£��%��3����B,����#���)5� �*����71)

-b



#�%�7"�����M?X�������,�������G��)M#��,� %G��2��*)�)��A�I��%/�*�(��%������A��71)�#�������������7");7*8
��%,�Z�������e����B�����#��A)-�&�*���<7");��75��#$)�71�
����!1�&�*���3#���?�#��&�*)5�������<��45C

�,C(�5��)����3��%��e�<)5������#���������7");7*8@��%��3%545B/���°K¬#����L8L�*���F>(����%M��%���%545B/�A�LKLB����*)����0����  ��7"������#�BX71)��,#Z��7=��¦5���&�*�����<),!=��%��
�����,������B,����#���)5� �*����71);7�8Y��%,��#����°8¬�*�A����)M��%,��� ��)�!1�=ð-��  d u };à � ñ��7;ð���  d u } ] 4 ñ�:,>(%������Pð u

}Ià � d u } ] 4 ñ����)�7"���
��%��3��¦5������2H�F7�8Y01���<�,��#(7*8@��%����*������������������71)PB/�*�&�*2M�A������#J:����#�%�7"������?/�3BX71#�#���?����Z��7=��¦5���&�*���$��%���#(?54
������7"2MB�����#�#��<),!=��%��3#��,�L8¬������71),�<4=��)���%,�Z05������)����L4=7*8@��%���#(�&�*)�!"�1:/��)��M��%���#(#�%�7"�����H),71�(���Ad-�,�<������%,�
������7"2MB�����#�#��<7")�7*8Y��%�������2H���<),�<),!ZBX71������71)�7�8Y��%,��#����°8¬�*�A�1C

RL�(>(�����/?X��#�%,7*>()H��%/�*�(�,#���)�!F����#����������F>N�.0"��������#(��7=��712PB����A#�#(��%,�Z#����L8L�*���6�����<7*>(#��#(��7M�*����7"2MB�����#�%=?X71��%���%���#��
71?1ST��������0"��#JCf�����������<7")/�*����45:*#���)����e>N�.0"�������I�A712MB,����#�#���71)���#��/�*����4=��)-0"71��01�A#I2P71���(��%/�*)�7")��3����#�71��������7")H����0"���L:5��%���#
���AB�����#���)5� ������71)'����#�7=B���7*0-�����A#(��%��$897"�<��7*>(��)�!�?X��)��T]/�J×

�"CRL�(�<#BX71#�#���?�������7F!1��),��� �����F��%��3������������B����A#���)5� ������71)U7*8Y��%���#����L8¬��������)M��%������A#��������U� �*),!1�3?54M����01�A�<#.C
g
�*�&%
�*���������<7")/�*�X����01�A�OB���7*05������#��F%���!"%����(����!"�����e7*8
����#�71�������<7")M��7=��%���������7")�#�������������71)�CfW(%������T8971���1:X��%��
�<7*>���°K¬����#�7"�<�,����71)P������7")�#��������A����71)�#3�J��)�?/���,#�������7=�,�<#��J�*����%-45BX���LKL#��,�L8¬������#3��%/���(#�%�7*>_�*�A����2=�����*��71�B/�.�*+5#
2=���&%=#�2H�����<�A�I��%/�*)���%,�Z7"��%��A��#JC

1



å�nd nMî�q�<�o 	3�@	��@q(�

W(%���#(�/��� �*#����(��7")�#���#���#�7�8Y%545B/���°K¬#����L8L�*����#3��7"������#�BX71)��,�<),!M��7=�,�õêO������)5��2M75���A�<#.C��_%545BX���LKL#����°8¬�*�A�38971���e2M75���A�
��7"�����A#�BX71)���#3��7M��B/�������<�A�����*�(05����>(B/7"��)-�(�*),�H��)��A71��BX71�&�*����#Z���<�XBX71#�#���?����l�������<�A�����*����7")�#(7*8@��%��32M75���A�O��712PB/7")���)5��#.C
¹���J�*�,#��F��%��3%545B/���°K¬#����L8L�*���F��#I�����J�*�����U89��7"2¸��)-01�������*)5�
�&%/��� ������������#�������#37�8YBX71��)5��#J:5���(��#(���.�*#�7")/�*?,�<4=05����>KL��)-01�������*)5�
�*),�H��%5��#(��%��e)-�,2=?/���7*8@���^ê��A����)5��05����>(BX71��)5��#��%/���()������U��7=?X����71),#�������������897"�N�F#��<),!1����2P7-�,���O>(���<�X?X��� ����%����
#�2��*���LCORL)P8¬�*�A�J:5�L>76���^êO�����A)-�$05�<�A>(B/7"�<)5��#()������;��7=?/�3��7")�#������A�����;7")���4=>(%���);��%��3��712PB/7")���)5��#(7�8Y��%���2M75���A�
05��#���?�������)���%��3�L>7=� ��)�!1�3��2H��!1��#
�,�õêO���(��7")�#������A� �*?,�<45C

N�ì%M*N ¡�^IUaY^Z[�U£¢
W(%��3�����J�*���<7");7*8@��%��32P7-�,���O�/�*�&�*#����(��71),#���#���#�7*8@��%��l8971����7*>(��)�!3#����AB�#J×

�"C(ß�7"�I�J���&%;2M75�����L:"����������2P�<),����%,��)5��2=?/�A�I7�8Y����#�����)����(05����>(B/7"��)-��#89��7"2¸>(%����&%�%-45BX���LKL#��,�L8¬������#3>(���<�X?X�
��������0"����C
�5��)����3�L>7=����#����<),���(05�<�A>(B/7"�<)5��#I%/�.0"�3��7F?/���A71)�#��<�,�������U71)���4=>(%���)���%��30-��#��<?,�<�$2M75�����X��7"2MBX71)���)5��#
� %X�*)�!"�Z�A71)�#��<�,��� ��?���4-:5��%���)5��2=?X���I7�8Y05����>(BX71��)5��#(>(�����/���^êO���89��712ï2M75�����X��7=2P7-�,���LC�¼��������)5����45:�)�7
�*������2MB,�I%/��#(?/�A��);2H��������76�,��������2M��)��3��%,��2M��)���2F��2_)5��2=?/�A�(7*8Y#����&%�0-����>(BX71��)5��#(��%/�*�(>(�����X?/������d5���������
8971��J�*�&%;2P75�����X#���)�������%��3�/�*�&�*#����(897"�I��%�����¦5BX������2P��)5��#(��7"�����A#�BX71)����A�'��7=%-45BX���LKL#��,�L8¬������#�7�8
��%��32M75���A�<#
89��7"2Ü��#���)�!1���305�<�A>(B/7"�<)5�.C

�,C�_%-45BX���LKL#��,�L8¬��������#(��71),#��������������;8[��712k�<)501�������*)5�
�&%/��� �*�A�������<#�������#3��������01���P89��712ï)�����!1%5?X71��%,7-75��#(7�8�]/¦5����#��<EA�
�*)��P�<#(��%5��#Z�l89��)��A����71)�7*8@��%��e)�����!1%5?X71��%,7-75�P� �*�,�<�,#JC@`a�3)������U��7F���&]/)��F�F#����$7*8Y�&�*������#(01��������#(�*�(>(%����&%
��%��3%545B/���°K¬#����L8L�*����#3>(�����/?X��!"��)����&�*���A��C
à$71���e��%/���(��%���#���� ��������#(01�*�����A#I>(�����O?/�3��#����;��7=!1��)��A� �*���
%-45BX���LKL#��,�L8¬������#$8971�(�*���O��%��32M75������#JC�`Ä%����������(��#(BX71#�#���?����Z��76#������������e#���)�!1���3� ��������#897"�N�F2P7-�,���L:1����<#
B������,��)5����7F#��A�<�A�����389�A>»��7")5����!1��7"��#(����#��A��������01�*������#���)��;�*���A��2=�����*������%,�Z�A0-�����A)�����B���7*05�<�,����?-4P��%��
%-45BX���LKL#��,�L8¬������#$8971��J��� %U01�*�����1C@\�71����7*01�A�J:���)P71���,������7=2H�*+"�(��%��e������7"!1)������<7")MB���75����#�#3����#�#(#���#�����B����<?,�<�F��7
7-�A������#���71)�:5��%���#��6�&�*������#01�*�����A#(#�%�7"�����H?X�3�&%�71#���)'�*#(#�2H���<�O�*#(BX71#�#���?����3>(����%�7"���I2��*+5��)�!���%���2ï#�7=#�2��*���
��%/���(��%��3)�����!"%-?X71��%�7575��#(��7=)�7"�(B���7*05�������,# �*?,�<�e�<)501�������*)5�
�&%/��� �*�A�������<#�������#.C

b,C(ß�7"�I�J���&%;2M75�����L:"�����.�*���e%-45BX���LKL#��,�L8¬������#$8971���%,71#��e� �*�,�<�,#(01�*������#��%/�����*����01�*�����F8971���%,��2M75�����LCO�_�&�*������#
01�*������?X����7"2M��#(��)501�*�����F897"�N�F2P7-�,���/�^8@��%����A71������#�BX71),����)�!M)��A�<!"%5?/7"��%�7575�M��),��712PB/�*#�#���#$��%���>(%,71����2P7-�,���LC
ß�7"�IB��&�*�������J�*��B�����BX71#���#J:X��%���#��e�<2PB����������Y#����L8L�*����#������3�����.�*���A�;��)H��%��$8971��2¸7*8
����#�����������?���)/����4=8[��)������<7")�#JC
W(%���4H�����3��%,��);�����A712MBX71#�������#���)�!F>(�.01��������#(7*8I�*)��*��?,�<��� ��������4=� %,71#��A)�8¬�*2P���<4e#���)�����),7j�������A2MB��%/�*#(?X����)
2H�*�,�(��7=����#���7"2M��E��3��%��3>(�.01��������#JC
¼7"2MB�����#�#��<7")M��#��*�&%�����0"����?54M����#��.�*���,�<),!=��75�&âM������)5��#$�<)P��%��
������7"2MBX71#������<7")=��%/���8¬�*���O?X����7*>»�F��%,����#�%�71����C
�5��)��A����%��3����#��������<),!=����B�����#��A)-�&�*���<7")'>(�����X?/���&�*��%����(#�BX�*��#��1:
��%��3��7"2MB�����#�#����;�����A712MBX71#�������71)=��#(#���71�����;��#��<),!=#�� ��)��/������#�B/����#���2H��������¦F2M����%�75��#JC

RL)���%��$897"���<7*>(��)�!e#���������71)�#.:�>�Z�,��#�������?/�F%�7*>»�F#��<),!1���3%-45BX���LKL#��,�L8¬��������#(�����.�*���A��:X%�7*>Ä���(��#I���A��712PB/7"#�������#��<),!
>(�.01��������#J:��*),�H%,7*>»��%���#(������7"2MBX71#������<7")=��#(��712PB�����#�#����G�*)��P#���7"������C

-�



N�ì%M�i ��vZX#UaYV�WY��a�Î+QTPRU PRa&U�Qb&[�k`]
�_%545B/���°K¬#����L8L�*���38[71�(�F2M75�����X��#I�����J�*�����U89��7"2¸� ��)�!1�$�<2��*!"��#I7�8Y��%/�*�2M75�����X��������01����8[��712ï�3]/¦5����05����>(BX71��)5�N��)��
��7"�����A#�BX71)�����)�!P��7M���<�XBX71#�#���?����l�������<�A�����*����7")�#(7*8@��%��3��7"2MBX71)���)5��#(7*8Y��%���2P7-�,���LCORL�(��#(��%��3���AB�����#���)5� ������71)G7*8@��%��
��)501�*������)-�f� %X�*� �������A����#����<�A#Z7�8Y����!1����������4M#�B/�*���A�;B/7"��)-��#I7");�*���O#����&%�� ��)�!1�3��2H��!1��#.:1>(����%H��%���#����&%/�*�&�*����������#�������#
?X����)�!=�������<0"���P89��7"2Ü�e]/¦5����)�����!"%-?X71��%�7575�h����7"��)����J�*�&%�BX71��)5�JC@R[8Y>�3����)�7"������%�����)501�*���Q��)5�
��7571������)/�*����#(7*8I�
BX71��)5�I7")h�F�&�*)�!"�3�<2��*!"�(��71������#�B/7")�����)�!=��7M�FBX�*�������������*�01�*�����#g37�8£��%��3)�����!1%5?X71��%�757-���&�*������#(?54 �RÔ5:5��%���)U��%���#��
��7571������)/�*����#�>(�����X?/�$89��),������71),#(7*8
��%��301���<�,��#(7*8@��%��6�������<�A�����*����7")=B/�*�&�*2M�A������# u ��7"�����A#�BX71)�����)�!P��7F��%��e� �*),!1�
��2H��!1�1:*�LC �1C��RÔ5ð u ñ�C@¼71),#���d5����)5���<45:���%��3������������71)�#�%���B�?/���L>����)U��%��3��)501�*������)-���7571������)/�*����#(7*8
�*���O��%,��B/7"��)-��#N��)��
��%,�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A��#(�J��)H?X����¦5B�����#�#����G�<)P������2M#(7�8Y��%,����2MB����������@%-45BX���LKL#��,�L8¬�����¡� Ô ð��`d u ñF�À©�C@W@7
��7")�#����������3#����&%h�F#����L8L�*����>�301�*��4=��%���01��������#7*8Y��%��6�����������,�Q������71)PB/�*�&�*2P��������# u :��*)��Æ8971�(�J���&%H01��������7�8 u >�
����������2P��)����*���/��%�����7"������#�BX71)��,�<),!M��)501�*������)-�f��7571���,�<)X�*���A#��
C@W(%��32M�A��%�75��#(��#�������7=���A������2M��)��3��%��A#�����757"������)/������#
�*���3�<�,��)5�����J�*�O��7=��%�7"#����,��#�������?/���G��)Hª@�*�����1C
Ë�7*>��0"���J:,�<)P71����������7=����B,����#���)5�Z��%���#(#����°8¬�*�A����#���)�!F����#��A�������6>(�.01��������#J:5>�3)������;��7=����05�<�,����%,����712��*��)F7*8
��%��
89��),������71)���)5��7F����#����������e��d5�/�*���<)5������01���<#.:5#�7=��%/�*�(��%��3�<2PB����������Y#����L8L�*������#(�&êO��������01����4������,�������;��7M�F?���)/�*��4F89��)��A����71)
7*01�A�(��%��3����#��A�������6��7"2H���<)�CORL)�71��%,���(>I7"����#.:��^8Nð��`d u ñf��#���BX71��)5�(71)P��%���7"����!1��)/���/#����L8L�*���6��)��að-��`d@�u ñ��#(��%,�Z��)��,��¦
7*8@��%��eB/7"�<)5���)H��%��3����#����������F��7"2H�*��)�:���%���) ¸�(Ô5ð-��`d@�u ñ`�±�1C
W(%��3#�����B�#3��)50171��0"���=��)H��%��3�����.�*����7")H7�8
��%��3%545B/���°K¬#����L8L�*���F��71������#�B/7")�����)�!=��7M�F#���)�!1���$0-����>(BX71��)5�(�*)��;�F#���)�!"���
� ��������#(01�*�����$�J�*)�?X��#��,2M2H������E����M��#8971����7*>(#J×

�"C(c���05�����(��%,�Z�&�*)�!"��7�8£�*�A����B��&�*?����301�*������#7*8@�J�*�&%;�*������������������71)=B/��� ��2M�������I��)5��7e����#�������������)5���A��01�*��#(�*)��P�&%�7571#��
��%��32M���5KLBX71��)5�
7*8@�J�*�&%���)-������01�����*#(��%���01�*�����$��71������#�B/7")�����)�!P��7=��%,�Z��)5���A��01�*�LC@ß�7"���*���XB/7"#�#���?������,�<#������A���
01�*������#7*8
��%,�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A��#J:5!"��)����&�*���6�&�*)�!"�Z��2��*!1�A#
7*8@��%���2P75�����,89��7"2¸��%��e� %,71#��A);05�<�A>(B/7"�<)5�.C

�,C(ß�7"�I�J���&%;� ��)�!1�3��2H��!1�1:*!"��)����&�*���6�F#����$7*8@�<)501�������*)5�
��757"������)/������#3�*#897"�<��7*>(#.×

ð[�1ñ��5�������A��BX71��)5��#(71)P��%��e� �*),!1�3��2H�*!"�(��#���)�!M�e���A!1�����*����4M#�BX�*�����U!1������C���#(�,�<#�����#�#����G��)H�5���A����71)¶�.©�C /:"��%,�
���A#�71��������71)�7*8@��%���#(!1�����H��#)�71�(0"����4P#���!1),�õ]X�J�*)5���*#(��7")�!j��#(���I��#(���.�*#�7")/�*?,�<4P����)�#��1C

ð�?/ñ�ß,71�(�J��� %�#����&%;B/7"��)-�.:"]/���ed-�X�*���&�*�����3#��,�L8¬��������7=����#I)��A�<!"%5?/7"��%�7575����#���)�!=��%��3� %,71#��A);� ��������#��*)��
��������01���=b1cÀ�J��)�71),�<�.�*�O8[� �*2P�89��7"2¸��%,���&%/�*�&�*����������#�������#�7�8£��%���#(#����°8¬�*�A�1C
W(%��3��757"������)/������#$7*8Y��%��
BX71��)5�I��)���%���#(�J��)�71),�<�.�*�X89�&�*2M�$��71),#�����������������#I��)501�*���Q��)5�I��757"������)/������#.C@�_����� �����<�A�H�,��#�������B�����71)U7*8Y��%���#
B���7-�A��#�#3�J��)H?X�$8971�,)����<)��5��������71)�# Á C�b�C

b,C(�5���������3������#�����������EJ�*���<7");����01�A�X8971�(�J���&%H�,�<2P��)�#��<7")=7*8
��%,�Z%545BX���LKL#����°8¬�*�A�6��)M#����&%'�e2H�*),)������%/�����F��)����
�<�A)�!1��%h����71)�!��.�*�&%;!1�A712M�A�������$����2M��)�#���71)=���AB�����#���)5��#6��B�B���7*¦-��2��*���A�<4e��%���#&�*2P�Zb1cÀ����),!1��%�C
\�71����7*01���.:���%��
�<�A01���O7�8£��%��3����#�����������EJ������71);���<7")�!F��%���!"��712P��������������2M�A)�#���71),#
#�%�7"������?/�6��?/7"���%/�*�^8Y7�8
��%��3!1�����M���A#�71��������71)
� %,71#��A);>(%�������#��A�<�A������)�!PB/7"�<)5��#I7")H��%��3� ��)�!1����2��*!1�(��)P71���,������76B�����01�A)-�$!-��B�#(��)M��%,������#���������)�!=#����L8¬�����1C
W(%��3����#�����������EJ������71)�����01�A�Y�*��7")�!6��%����*�������������*����71)M�,�<2P��)�#��<7")�#�<#��%,��# ��2M�Z��#(��%��3����#�����������EJ�*���<7");��#�����>(%����<�
!1��)��A� �*����)�!=��%��3�&�*)�!"�Z��2��*!1�A#JC�W(%��3%-45BX���LKL#��,�L8¬�����6��#��)��������*����E������*#��*)P��2MB,�L4=2=�������^K¬�,�<2=�A)�#���71)X�*�5#�B/����#��
2H�*������¦F>(�<��%M��%��6�*B,B���7"B������*���3����2M��)�#���71)�#.C

XC(\;�*BP��%���!"��)����&�*�����;��)501�*������)-�f��7571���,�<)X�*���A#���7"!1����%����$>(�<��%M��%�����7"�����A#�BX71)�����)�!P01�*������#7*8
��%����*�������������*���<7")
B/�*�&�*2M�A������#(�<)5��76��%��3����#����������F��712��*��)=7*8@��%��3%545B/�A�LKL#����°8¬�*���=�*),�M#��A����%,����71������#�B/7")�����)�!P2H�*������¦F������2M��)5��#

-²



��7;�1C�à�7"������%/�*�(>(%,�<���$��%���#(��)5����75���,����#�#�712P������#��A�������<E.�*����7")H�A����7"��#$�<)���%��3#����°8¬�*���e����B�����#��A)-�&�*���<7")�:X��%��
������7"!1)������<7")MB���75����#�#3B���7*01��#(��7=?/�ed-�,�<���3��71�����&�*)5���7=��%,��2'C

N�ì%M L ��vZX#UaYV�WY��a�Î+QTPRU a&U�X�a&U�WYU�]_b&Qb![*k`]
W(%��3?���)/����4M2=�,�<���^K¬����2F��)�#��<7")/�*�,#����°8¬�*���e�<#�����A712MBX71#�������#���)�!=�,�<#������A���F>N�.0"��������#(?X����71)�!"��)�!6��7j��);�*��?,�<��� ��������4
�&%�71#���)�8¬��2M����41CXà�7M�������A2MB��>N��#(2H��������76!"��)����&�*���F����#���7"2M��E����P>N�.0"��������#(7"�(��712PB/�*�������AB�����#���)5� ������71)�#3>(����%
>(�.01��������#I7�8Y���^êO������)5��8¬�*2P�<���^��#JCOà$71���Z��%/�*�>(%���������%��3��75�&âM������)5��#(��)M��%��3������7"2MBX71#��<����71)=>(�����/)�7F��71)�!"���?/�3?���)/����45:
��%,�Z�A7-�TâM������)5��2H�������<�A��#(>(���<�X#������<�O?X�3#�B/����#��1C
¼712PB����A#�#���7")M7*8@��%��e������7"2MBX71#������<7")=��71),#���#���#�7*8@����#��J��������)�!=�A7-�TâM������)5��#�>(%,71#��e2H�*!")��������,��#I�*����?X����7*>»�
#�BX�����^]/�A�;��%�����#�%,71����C
RL�(>(�*#8[71��)��P��¦5B/�A����2M��)5�&�*����4=��%/���(#���������)�!M�*B,B���7*¦5��2H������71)F��75�&âM������)5��#$��7=E��A��7=����#���71�������
��%,�Z#����L8L�*����2=�,� %P2M7"������%/�*)�����#��J�*������)�!6�,��� ���<����75�&âM������)5��#.C
W(%5��#.:���)M��%�������������)5�$�<2PB�����2M�A)-�&�*���<7*)�:*71)���4=���A� �*���
��75�&âM������)5��#Z�*���3����#��J���������U>(%����<�3BX���L8[71��2P��)�!���%,����712PB����A#�#���7")�C�W(%,�Z�A712MB,����#�#����;�A7-�TâM������)5��2H�������<�A��#N��������%���)
#���71�����;71)�����#�+=�<)���%��$8971��2¸7*8
#�BX�*��#���2H�������<�A��#JC

 ¥



å¶sd 	3�Y�;uMÏ.pMÒ

RL)���%���#(#���������7")H>�����A#������<?X��%�7*>À��)501�*������)-�f� %X�*� �������A����#����<�A#Z�,������01�A�M8[��712ï�F����#���� ��)�!1�3��2H��!1�������3��712PB/�*�����
�*!5�*��)�#��N�e%54-BX���°K¬#����L8¬�����6��)���%�7*>»�e2M�J��#�������7*8@!17575��)���#�#�7�8Y��%,�Z2��*��� %=��#(7"?�� ���<),����C�à�71���3��%/���(�<)P��%���#(B���75����#�#.:
>�Z#�����+���7=�,��������2M��)��3)�7"�I7")���4M>(%����&%M2P7-�,���O��71������#�B/7")���#3��7F��%,��71?1S&�A������)M��%��3����#�����2H��!1�1:"?���������#�7F��%��
��)�+5)�7*>()�01���<�,��#I7�8Y��%��6�*������������������71)PB/�*�&�*2M�A������#(7*8Y��%��371?1S&�A���JC

NFûIM*N ¡�^IUaY^Z[�U£¢
W(%��3#�����B�#3��)50171��0"���=��)H��%��32H�����&%���)�!�B���75����#�#������1×

�"C�(�����A2MB����7=#���!12P��)5�I7"�����*#(2=���&%P7*8Y��%���7"?1S&��������#(B/7"#�#���?����$89��712ï��%��3#��,����7"��)�����)�!=�������&�*��)���#���)�!
B����*)/�������L46��)58[71��2��*���<7")Hðò#����=�5���A����71)a�J©l897"�(����� �����<#&ñ�C

�,C(���*2PB����(��%�������#��$� ��)�!1�3��2H��!1�(��#��<),!j�F��),�õ8[71��2k!1�������*)���71?,� �*��)���#�����7�8£�X�*� �eBX71��)5��#(>(%�7"#��3��)-01�������*)5�
� %X�*� �������A����#����<�A#�>(�����O?/�3��7")�#�������������CW(%��3���A#�71��������71)�7*8@��%���!"�����M�.�*)�?/�ed-�,�<���3#�B/����#��e#���)����3�J��� %U!1�����PB/7"�<)5�
B���7*05������#���)H��)��,��B/�A)�����)5��B,�<�A����7*8@��05������)����e��������)�!=��%��32H�����&%���)�!�B���75����#�#.:X��%�7"��!1%���%,�����������*?,�<�����L4�7�8£��%��
]/)/�*�O2��*��� %P��75��#(����BX��)��U71)���%��e)-�,2=?/���7*8@B/7"��)-��#(��71),#�������������C

b,C(ß�7"�I�J���&%;)�����!1%5?X71��%�757-�P� ��������#(��)H��%��3B����TK¬���T]/)����G#����.:���7=��%��$8971����7*>(��)�!/×

ð[�1ñ��5�������A����%,��%54-BX���°K¬#����L8¬������#$��%/���(��71������#�B/7")��'��76��%���#(� ��������#(01�*�����1C
ð�?/ñ�c$�����A��2M��)��3��%��3�<)501�������*)5�
��757"������)/������#�8971��J�*�&%;7�8Y��%���!1�����MBX71��)5��#��*#8[71����7*>(#�ð�#����6�5���A����71) Á C�b$8971�

�����&�*����# ñA×H ]/���ed5�/�*�,� �*�����Z#����L8L�*�����,#���)�!M�e)�����!1%5?X71��%,7-75�;�*��71��),�H��%��3!1���<��BX71��)5�I>(����%H��%��3!1��01�A)M� ��������#
01���<�,�1:H ���A������2M��)����6b"cÀ�J�*),71)����J���O89�&�*2M�(�,#���)�!=��%,�Z�&%/��� ������������#�������#37�8Y��%,�<#(#����L8L�*���1:H 2��*B=��%,�Z!"������B/7"��)-���7=��%����J��)�71),�<�.�*�X89�&�*2M�(��7=71?��&�*��)M����#(�<)501�������*)5�
��757"������)/������#.C

ð��Jñ�¼712PB/�*������%��3#����$7*8Y��)501�*�����*)5�I�A7-7"������)/������#(#�7=71?��&�*��)����;��!-�*��)�#��I�.�*�&%�7*8
��%��3%545B/�A�LKL#����°8¬�*���A#Z#��������������
�*),�H7"?�� ����)M2M�.�*#��,����#(7�8Y��%,��!17575��)���#�#�7�8Y��%,�Z2��*��� %�C�W(%��A#���2P�J�*#�������#$)�71�71),�<4=��)��,�<�.�*���3��%���2M75���A�
��)50171��0"���M��)M��%���2��*���&%=?��,���*��#�7=B���7*05�<�,����#�����2H������#(7�8Y��%,��01�*������#7*8
��%����*�������������*���<7")MB/��� ��2M��������#(��)
��%,��71?1S&�A���(B����A#���)5�3��)M��%,������#�����2H��!1�1C

XCWY�A��2M��)/�����(��%���#��.�*���&%;B,��75�������,���F>(%���)��L>I7F��7")�#����A������01�F� ��������#(01�*�����A#IB���7*05�<�,�Z���J�*#�71)/��?���4M!"7-75�
2M�J��#�������#8971���%,��# ��2M��2P75�����O�*)�����%,��# ��2M�Z�������<�A�����*����7")=01�*�����3��#�����2H�*����#JC

NFûIM�i ��vZX#UaYV�WY��a�Î+QTPRU �EQb!PB#Z[�] l
®3��01�A)H�F#��A��7*8@��)-01�������*)5�
BX71��)5��#(7"?�� ����)����P89��7"2¸��%,�Z����#��$� ��)�!1�3��2H��!1���*),�h�e%545B/���°K¬#����L8L�*���1:X?X71��%H7�8
>(%���� %
��7"�����A#�BX71)��;��7=��%��e# �*2P��)��A�<!"%5?/7"��%�7575�M�&�*������#(01���<�,�1:5>I�3#�����+���7=���A������2M��)��3%�7*>Ä>�����O��%��e�L>I7F2H�����&%�C�W(%���#(�<#
�*�&%�����0"����?54M����������2P��)���)�!/:�8971�(�.�*�&%��<)501�������*)5�
BX71��)5�J:5��%���#��A�(7*8
B/7"��)-��#(��)M��%,�Z#����L8L�*������%/�*�(%X�.01�3��%��3#&�*2M�

 ·



!1�A712M�A�������$��7571���,�<)X�*���A#6ð���%�71�,!1%����^ê��A����)5���*������������������71)P01�*������#&ñ�:/��)��M������7"������)�!P��%����*������������������71)P01�*������#(7�8Y��%,�
BX71��)5��#(��)M��%���#(#����.C@`a�Z��%���)�����������2P��)��3��%����*������������������71)P01�*������#��%/�����*B�BX�J���(2M71#��@89����d5����)5����4M��);�*���X#����&%;#�����#$7*8
�*������������������71)P01�*������#.C@R[8Y��%,��%54-BX���°K¬#����L8¬��������7"������#�BX71)��,#Z��7=��%��3��7"���������32M75�����L:"��%��A)H���(��#(�*#�#���2M�A�H��%/�*�(��%��
�*������������������71)P01�*��������%/�*����B�BX�J�*��#�2M7"#��@8[����d5����)5���<4�>(�����/?X�3����71#�����7=��%��3�����,�6�*�������������*����71)M01��������7�8Y��%,��71?1S&�A���(��)
��%,�Z��2��*!1�"C
W(%��3#�����B�#3��)50171��0"���=��)H��%���#(��712PB/�*����#�71)=B,��75����#�#l�����1×

�"C(ß�7"�I�J���&%H��)501�*�����*)5�
BX71��)5�I��%/�*�(������#(>(����%���)P��%��3��¦5���A)-��#�7�8Y��%,�Z!"��712P��������������2M�A)�#���71),#I7�8Y��%,�Z%545BX���LKL#����°8¬�*�A�1:
��76��%��3897"���<7*>(��)�!X×

ð[�1ñ�V$?�� ����)H��%��3��)�����¦¤��'7�8Y��%,��B/7"��)-���)���%��3����#��A�������6��7"2H���<)F7*8
��%��3#����°8¬�*���"C
ð�?/ñ�D(�A��71)�#����������3��%��3#����L8¬��������)M��%����&�*)�!"�jð-��  d@�u }Ià � ú+ú(ún�u } ] 4 ñ�:5>(%��A��� �u };à � ��)��¥�u } ] 4 �*���Z��%��

2M��)���2F��2Ö��)��M2��*¦5��2=��2_��)���������#(7�8
��%����*������������������71)P����2M��)�#���71)�#.CY¼(���<�X��%,�<#(������7")�#��������������aBX71������71)
�*)a÷��h�(�5þ"��/�÷1ü �1öf8971���%,�<#(��)501�*�����*)5�
BX71��)5�JC
�5��)����3��%��6�*�A����2=�����*��71�
>(�����O)�7"�(?/�3?���)/����4=?X���J�*�,#��F7*8Y��%��
������71��#���)5����7-�,�������;�,������)�!=��7"2MB�����#�#���71)�:5>�3��%�����#�%�7"���H����#(������2M��)5��#(��7=71?,� �*��)P?���)/�*��4=01�*������#.C
ß�7"�
��)�#��&�*)��A�1:��^8Y��%������6��#71)���4=71),�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A�J:5��%,�������A71)�#������,�������aBX71������71)P>(���<�O?X�����Jc
01�A����7"�Jô��^8@��%������j�����3�L>7j�����������,�Q������71)PB/�*�&�*2P��������#J:,��%��3BX71������71)�>(���<�X?X�l�=�"cÀ2H��������¦Oô5�*)���#�7=7")�C

�,C(\�75���^894=��%��3��)�����05�����/������������2=��������71��#I�,#���)�!=��%,�Z������� ������01�3#��&%��A2M�3����#�������?X���'��)��5�������<7")a�J��C�b,C

b,C(�5��2¸��%����*�����,2=�����*��7"��#f8971�(�*���X��%��3��)501�*���Q��)5�
B/7"��)-��#N��)���)�71��2H���<��E��(��%��3����#������(?54=����0-������)�!e?-4P��%��3)5��2=?X���
7*8YBX71��)5��#.C@RL�(��#��*#�#���2M�A�M��%X�*�(��%,�3]/)/�����*�����,2=�����*��7"�
>(�����O%/�.01�3�FB/�J��+H�����*);�*�������������*����71)=01�*�����3��%/�*�(��#
����71#��3��7=��%��3��������7")��1C

XCRL����)5���^894=��%���BX�J�*+5#(��)���%��$]/)/�����*���A��2=�����*��71�?-4P����������2P�<),�<),!�E�����7M����71#�#���)�!1#$�<)P��%��l]/��#��(���^ê�������)����A#6�*��71),!
�J�*�&%�����2M��),#���71)�:5�*),�H����� ����)H��%��32H��!1)������,�����*)��;�����������,�Q������71)P01�*������#(�A71������#�BX71),����)�!=��7=��%���2M7"#��
B���7"2M��)���)5�
BX�J�*+5#.C

NFûIM L a�k%k_X#U�a&Qb&[)^;U\[��EX�a&kR^;U��EUR]_b
W(%����*�A����2=�����*��71��#I7"?�� ���<),���=89��712¸��%�����)�����05�����/���/!"�����MBX71��)5��#������32M75���^]/���=�,#���)�!M�e��7571BX��� ������01�3#��&%��A2M�3#���2M�����*�
��7=��%��3��������¦�������71)P���*?X�����<),!j��B�B���75�*�&%���#��A�;��)M���A!1��71)�!1��7*>(��)�!/C�W(%��3?/�*#����Z�����.����#(��%X�*���*�A����2=�����*��71��#
89��712
)�����!"%-?X71����)�!6!"������B/7"��)-��#I#�%�71�,�<����7")5������?��,������%��3# �*2P�Z�����������,�Q������71)P01�*������#.C@RL)�71��%,���(>I7"����#.:�>(%��������A71)�#��<�,������)�!
��%,�l��������2=�,�Q����7"�I7"?�� ���<),���P89��7"2Ü��BX�*�������������*�(!"�����MBX71��)5�J:5>�3�<�,��)5���^894M��%��3B/7"#�������7")�#(>(%���������%���#���������2=��������71�f�<#
)�7")5K¬EA����7M��)�����)�%/��)�������%�71#���B/7"#�������7")�#��*�>(%����&%H��%��6��������2=��������71��#@89��712¸��%���)�����!"%-?X71����)�!6!"������B/7"��)-��#N�����6����#�7
)�7")5K¬EA����7XCI�5��2M�����*���õ45:.>I�3����B,����#�#Z��%�71#��6�*�A����2=�����*��71�
BX71#�������71)�#(��%/�*�(�,76)�7"�(%/�.01����)-4=#���B�BX71���(89��712¸��%��
)�����!"%-?X71����)�!j��������2=�,�Q����7"��#JC�Ë�7*>��0"���J:,?/���.�*��#��67�8Y��%,�Z�,�<#������A���F)/�*�������37*8
��%��3%-45BX���LKL#��,�L8¬�����1:X)�����!1%5?X71���<),!
�*�A����2=�����*��71��#I2��.46)�7"�(#���B,B/7"���(��¦��*�A����4M��%���# ��2M�$B/7"#�������71),#JC
¼71),#���d5����)5���<45:5>�Z),�����;��7=#�2M�.�*�71���(��%��
�*�A����2=�����*��71��#I?54M�A71)5017"�<05��)�!���%���2ï>(����%H�F#�2M7571��%���)�!3]/�������JC
ÚO�A�%Ç 0 ?X�Z��%����*���A��2=�����*��71�@89��712o��%,�Z�A��������)5��!1�����MBX71��)5�I�*)��²Ç � �*)H��������2=�,�Q����7"�@89��7"2¸71),��7*8@����#)�����!1%5?X71��#.C@R[8f ����B����A#���)5��#F��#�2M7571��%���)�!3]/�����A�Z�*),�>ÇH¦%� f�§ Ç_��%,�Z#�2M7571��%����;�*�A����2=�����*��71�.:1��%���)���%��e2M75���^]/���M��������2=��������71�
897"�(��%��3����������)5�$!1������BX71��)5� ¸Ç 0 ��#(!1��01�A)M?54¨Ç 0 � [ 0 Ç 0 |8[ å ß � ð�ð:Ç ¦0�©«ª  ñ��;Ç ¦� ñµ¤[ » ß � ð�ð�Ç ¦0 ÷ ª  ñ��;Ç ¦� ñ ð ¥ �"ñ

 Á



¸Ç 0 � ð ¨Ç 0 ©«ª { ñ�� ¨Ç 02H��¦�ð���d�2H��¦�ð ¨Ç 0 ñ�ñ ð ¥ b"ñ

>(%������ ª  �*)�� ª { �*���eB/7"#�������01�$��%�����#�%,71����#������A)-���^8945�<),!6)�7")5KLE�����7=01��������#J:YÇ ©«ª ��)���Çö÷ ª ��������%��3?���)/�*��4=����#�������#
7*8@��%��e��71������#�B/7")�����)�!M��%����A#�%�7"�<�,�<),!67"B/���&�*���<7")�#J:M�F����)�7"����#$������2M�A)-�°K¬>(��#���2=��������B������J������71)�:*��)��
[ 0 :$[ å �*)��
[ »
�*�����*B�B���71B������*���3>����!1%5��#.C@W(%���#���2M2��*����7*)F��#(�J�*���������;7"���I7*0"�����F)�����!"%-?X71��%�7575�H7�8�]/¦5����#��<EA�1:/��)��
[ å �*),�X[ »
�*���3� %,71#��A);��7=?X�3�<)50"����#�����4MB���71BX71������71)/���O��7=��%,��)5��2=?/�A�I7�8Y)�����!"%-?X71��#(��71),#�������������CW(%��371BX��� ������71),#(�<)
g@d5�/������71) ¥ bF��)�#������e��%/��� ¸Ç 0 %X�*#(01�*�����A#(?/���L>����)G©6��)��a�1C
W(%5��#J:,��%��3��757"B/���&�*���<0"��#��&%��A2M�3��71),#���#���#�7*8@2M75���^8945��)�!3��%��3��)�����05�����/������������2=��������71��#I�,#���)�!M�e)�����!1%5?X71��%,7-75��7*8
]/¦5����#���E��$897"����#�2H���<�,)-�,2=?/���7*8@�������&�*����7")�#JC@W(%��A#��������A� �*����01�3��2MB���7*01��2=��)5��#
>(���<�X#�%X�*��BX��);��%��3B/�.�*+5#(��)M��%,�3]/)/���
�*�A����2=�����*��71�
>(%,�<���3#�2��*���X01�*����������71)�#f>(�<���O?X�3#�2M757"��%����P71���.C

�1©



(−45.0°,0.0°)

BACKHOE

(−90.0°,94.5°)

BACKHOE

(−40.0°,0.0°)

SA6

(−80.0°,94.5°)

SA6

(0.0°)

SA8

(94.5°)

SA8

(0.0°)

T72

(94.5°)

T72

ß��<!"������b"��×@���*2PB��������T89�����A)����F� �*),!1�3��2H�*!"��#
7�8£��%��32M75������#

å¶v
;iq��fÓ�<&�@�

g@¦5BX������2M�A)-��#(>I�A������7")������A�����;��7=����#�����%���#(2H�*���&%���)�!�#��&%��A2M�3>(����%M#�45)-��%������<�e� �*),!1�3�/�*�&�F��#���)�!e897"���(2M75������#.C
g
��� %�7�8Y��%,��#��F2M75������#%/�*�P71)��37"�(�L>I7M�����������,�Q��������S&7"��)-��#JC�RL)�71���,���(��7=01���<���/�����$��%��3�����J��#(��)���������4-��)�!=��%��
2H�����&%���)�!�#��&%���2M�":�>�Z#�����+���7F)�7"�(71)���4=2H�����&%M��%���7"?1S&�����(��);������#��$� ��)�!1�3��2H��!1�(��7=��%��3���&8[������),���=� ��)�!1�3��2H��!1�
7*8@��%��e��71���������$2M75�����O>(%,��������%��305�<�A>(B/7"�<)5�(��7"�����M?X����7")�#��������&�*?���4P���^ê�������)5�J:,?������*��#�7=��#����<2��*������%,�Z01��������#(7*8
��%,�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A��#(7*8
��%��371?1S&���A����)M��%������A#�����2��*!1�"C��5712P�(7*8
��%,�Z����#��,�<��#���)���%���##����A����71);%X�.01�3?/�A��)
���AB/7"�����A�;��)
��D��&89������)����6�"b(��C
N�!%M*N jÐk%�ZU�SÉ�ZQb&QTWYUÚb
W(%��32M75���A�O�/�*�&�*#��A�(��71)�#���#���#$7*8�8971���(���J�*�^KL���õ8[��2M75���A�<#.CYD��&89������)����e� �*),!1����2H��!1��#�*���3!"��)����&�*���A��8971�������OB/7"#�#���?����
�*������������������71)�#7*8@��%��e��712PB/7")���)5��#7*8
�J��� %�2P7-�,���X89��7"2Ü�e#���)�!1���305����>(B/7"��)-�.CY��712M�$7*8@��%����&�*)�!"�3�<2��*!"��#
��#����'�*���
#�%,7*>()H��)�ß���!"������b1�,C@W(%��3#�BX�����^]/�J������71),#�7*8@��%��A#��F� �*),!1�3��2H�*!"��#I�����3���<#���������)�W
�*?����Zb,C
RL)501�*���Q��)5�I�&%/��� �*�A�������<#�������#3�*���e��¦5��� �������A��89��7"2¸BX71��)5��#(# ��2MB������Æ89��7"2¸�J��� %�7�8Y��%,��#��F� ��)�!1�3��2H��!1��#
�,#���)�!M�
���.�*#�7")/�*?,�<4P����)�#���!1������C
ß�7"�I�.�*�&%�!1������BX71��)5�J:5��%,��#����&%/��� ������������#�������#������371?��&�*��)����P897"�I��%����A�����^ê��A����)5�
)�����!"%-?X71��%�7575�H�&�*�����O��7"������#�BX71)��,�<),!M��7F��%,�������,�õêO������)5��01�*�����A#(7*8Y��%���#��J�*���3B/�*�&�*2P�������.C
ß�7"�I�.�*�&%;2M75���A����)��P8971�
�J��� %�#��J�*����01���<�,�1:5��%��3��)501�*���Q��)5�
B/7"��)-��#(7*8
�*���O��%��3���&89������)����=�&�*)�!"�Z��2��*!1�A#
7*8I�e2M75�����O�*����2H��B�B/�A�M��7=�F����#��A�������
%545B/���°K¬#����L8L�*����>(����%h�F�,�<#������A����EJ�*����71)�����01���O�&%�7"#���)G�*��?,�<��� ��������4-:"#���?1ST�����3��7F��%��e��71)�#����&�*��)5��#(����#�������?X���G�<)
�5���A����71)a��XC���C�W(%��3#�BX�����^]/�J������71)�#�8971�(��%��3#����°8¬�*�A��#37*8£�����O��%��32M75���A�<#(�*����)M��)5������2M���,�Q�����$#��J���<�e01�*�����Z�����3#�%,7*>()
��)MW
�*?,�<�3XC�à$71���e��%/���(��%��3���A#���������)�!=2=�,�<���^K¬����2=��),#���71)/���52H�*����������#������3���A�Q������01�A�<4=#�B/�*��#��1C
W(%���#���2H�������<�A��#��*���Z��%���)������A712MBX71#�������#���)�!=��%��6c3�*�,?/���&%�����#(>(�.01�A�<�A�89��)�������71)M7�8
71���,����b�C@W(%��3���A� �*���

���



\�75����� RL2��*!1�����<EA� Õ�����>(BX71��)5� �$���������,�Q������71),# ¬k7*8@���&8 C
ð�>(������%�: %�����!1%5�&ñ ð[�*E1: ����ñ �<2��*!"��#

¹I��¼Ô3Ë3VZg ðò-©"©�:�b1©"©1ñ ð[b1©���d&b1©���ñ �����JC(�"×
��01���<�,��#(?/Þ*> �çµ Á ©@�Üd ©��*� �J©1©
�����JC
�,×
�1©F01�*�����A#I?/Þ�>Ù��©��1d b"²1©��*�

�5�Z² ðò-©"©�:�b1©"©1ñ ð[b1©���d&b1©���ñ �����JC(�"×
��01���<�,��#(?/Þ*> �çµ · ©@�Üd ©��*� �J©1©
�����JC
�,×
�1©F01�*�����A#I?/Þ�>Ù��©��1d b"²1©��*�

�5� · ðò-©"©�:�b1©"©1ñ ð[b1©���d&b1©���ñ �����JC(�"×
�1©F01�*�����A#I?/Þ�>Ù��©��1d b"²1©��*� �1©
W ¥ � ðò-©"©�:�b1©"©1ñ ð[b1©���d&b1©���ñ �����JC(�"×
�1©F01�*�����A#I?/Þ�>Ù��©��1d b"²1©��*� �1©

W
�*?,�<�3b�×
\�75���A��� ��)�!1�3��2H��!1�(#�B/���A�õ]X�J�*���<7")�#

\�75����� �����L8¬������c$�<2P#JC ¬o7*8@)�71)�K¬E��A��7M�A7-�Tê£C ¬k7*8@)�71)�K¬E��A��7=��75�&ê
C o7�8Y��75�&ê
C��®3��7"2'C �#È � �$���JC � ð�?X�&897"������%����A#�%�7"�<�,�<),!-ñ ð[�.89��������%�����#�%�71������)�!5ñ ����� ����)����
¹��¼ÔZË3V3g ���1©,:����1:��"�(�IÈ�� �,:��1©(� b"b�:��1�"� · : b,�J� �*XC ¥1Á 
�5�3² ���1©,:��1��:�²"©(�IÈ�� �,:��1©(� b ¥ : · � · · : Á ��� �1b,C�� · 
�5� · � �"©�:��1b,:�b1�(�;È¾���1©�� �.��:�b ·"· b,: Á ²* �1�,C ¥ ²@
W ¥ � � �"©�:�b1b,:�b1�(�;È¾���1©�� �.��:��J� · X: �,�J� � ¥ C ¥1· 

W
�*?�����X×
¼%/�*�&�*����������#�������#�7�8Y��%�����7"2MB�����#�#�����%-45BX����#����L8L�*����#

��75�&âM������)5��#�7*8@��%��e����#������ �*)5�(���A��712PB/7"#�������71)��*���Z��%����A#�%�7"�<�,����:X��%5��#(������������)�!=��%���)5��2=?X���7*8Y),71)5KLE�����7
��75�&âM������)5��#JC
W(%,��B/�A������)5�&�*!1�A#Z7�8Y��75�&âM�A�<�A)-��#������ ���<),���;��)M��%��3������7"2MBX71#������<7")=897"���<7*>(��)�!3��%�����%,����#�%�71������)�!M�����
#�%,7*>()H��)PW£��?����3/C�W(%������A#�������#$B����A#���)5���A�'��)M��%���#(#����A����71);�,#��3��%��A#��F��712PB�����#�#�����#����L8¬����������B����A#���)5� ������71),#�8[71�
2H�����&%���)�!XC

N�!%M�i ¡~��a¤®¤U�W�b [*�EQlIU�W
W(%��3���A#�����2��*!1�A#I��)��������,�Z�L>7F0-����>(#(7�8Y�J���&%;71?1S&�A���(��)H��%��32M75�����O�X�*� ��#����.C@W(%��3]/��#��(05����>À7*8Y�.�*�&%;71?1ST�����
��7"�����A#�BX71)���#3��7M��05����>(BX71��)5�I��%/�*�(��#(��%,��# ��2M�Z��#(��%��305����>(BX71��)5�
89��712¸>(%,�<�&%���%,�����&8[������),���6�&�*)�!"�3�/�*�&�F>N��#
71?,� �*��)��A��:5>(%������Z��%��3#����A71)��;05����>À��71������#�B/7")���#3��7=�F���A�Q������01�A�<4=�,�<#�B/�*�&�*���Z05����>(BX71��)5�JC@RL)�?X71��%�05����>(#J:5��%��
�*������������������71)P7*8Y��%���7"?1S&�����(��#(��)�+5)�7*>();��)��M%/��#(��7=?X����#�����2H��������C�W(%��3#�BX�����^]/�.�*����7")�#(897"�(��%��3����#��$�<2��*!"��#N�����
����#����A�H��)PW£��?�������C
\;�����&%���)�!FB���75�����A��#3?-4P# ��2MB�����)�!3��%��e����#���� ��)�!1�3��2H��!1��#f��#���)�!M�F�������*����0"����4=��7-����#��e!1�������*)�������������2P��)���)�!
��)501�*������)-�f� %X�*� �������A����#����<�A#�8[71��J�*�&%;!"�����MBX71��)5���*��J�*�&%;#��J�*���301�*�����"C@Ë������1:�>�3����BX71������%,������#�������#$71?��&�*��)������*�(��%,�

\�75����� Õ�����> RL2��*!"���5��E�� Õ$�<�A>(B/7"�<)5� �$���������,�Q������71),#
ð�>(������%�: %,����!1%5� ñ ð9�*E": �A�Qñ

¹��¼ÔZË3V3g Õ$�<�A>Ö� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð9b"©@�1d&b1©���ñ ð)µ(-����d.�J�"©@��ñ
Õ$�<�A>Ø� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð�5�@�1d&b1©���ñ ð)µ�²1����d&�1�"©@��ñ

�5�3² Õ$�<�A>Ö� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð9b"©@�1d&b1©���ñ ð)µ(-����d.�J�"©@��ñ
Õ$�<�A>Ø� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð�5�@�1d&b1©���ñ ð)µ�²1����d&�1�"©@��ñ

�5� · Õ$�<�A>Ö� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð9b"©@�1d&b1©���ñ ð��.�1©���ñ
Õ$�<�A>Ø� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð�5�@�1d&b1©���ñ ð · ©@�.ñ

W ¥ � Õ$�<�A>Ö� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð9b"©@�1d&b1©���ñ ð��.�1©���ñ
Õ$�<�A>Ø� ð9�1©"©�:��J�"©1ñ ð�5�@�1d&b1©���ñ ð9�"�1©���ñ

W
�*?����Z�,×
�5BX�����^]/�J������71)�#�8971���%,������#��(� ��)�!1����2��*!1�A#

�1�



#��.�*���3�<�A01������71������#�B/7")�����)�!M��7=��%/���I7�8
��%��3#��,�L8¬������#�#�B/�A���^]/���G�<)PW
�*?�����XC@W(%�����)501�*���Q��)5�
��7571������)/�*����#(7*8
�J��� %�!"�����
BX71��)5�N��������#�������7=������71),#������������FBX71������71)�7*8@�J�*�&%�#����°8¬�*�A�1:X����#���������)�!=��)M������%����Z��)'�.c_71���"c_�*���A��2=�����*��71�JC@g
��� %
#��,� %G�*�����,2=�����*��7"�
��#(��%�����#�%,71�������;��7=71?��&�*��)M?,�<)X�*��4=01��������#��*),�H������� ������01����4=2P7-�,�õ]X���=��#���)�!M�=�¤È��
)�����!"%-?X71��%�7575�H��%���7"��!1%;�e�������&�*����7")�#JC@W(%��e#�2M757"��%���)�!3]X�<�����(��#����;��#N�F),71��2��*����E����=0"����#��<7")�7*8
��%��5���3���	�O]/�����A�JC
W(%���#���2M75���^]/�A�H�*�A����2=�����*��71��#N�������*���,������7F897"��2¸��%��$]/)/�*�@�*���A��2=�����*��71�J:">(%����&%M��#()�7"��2H�����<EA���=?54M����05������)�!�?54
��%,�Z)5��2=?X���(7�8£�*�A����2=�����*��71��#JC�W(%��3����#�������#Z������B,����#���)5�����G��)=]/!"������#$7*8@�L>I7=�L45BX��#J×

�"C%2Z�	�(�-þ¤��/<÷"ü7�"ö � ýõù��5ö�úAÿ`���1ö3ü,��ú¤�h�"ö�ö�ú	�.ü
þ¤�Jû"ú�/�ð[ß���!"������#�b"b�:�b"��:�b ¥ :�b Á :5/�1:55b�:"-�=��)��M ¥ ñ�×@W(%,��#��3]X!1������#
#�%�7*>À��%��$]/)X�*���*�A����2=�����*��71��#I7"?�� ���<),���P89��7"2¸��%��e%-45BX���LKL#��,�L8¬������#��A71������#�BX71),����)�!M��7=��%��3��7"�����A���32M75������#JC
W(%��3!1������BX71��)5��#��%/���(��71)5������?������A�;��7=��%��3��71���������������������,�Q������71)P01�*������#(�*),�H��%�71#�����%X�*������H),71���*�����*��#�7
�<),�����J�*�������<)P�J�*�&%P]/!"�����1CV$?�#�����01�F��%/���I��)����A#�����2��*!1�A#
>(%���������%��e0-����>(BX71��)5��<#(��%��3# ��2M�Z��#(��%��
0-����>(BX71��)5�7*8Y��%���2P7-�,���L:1��%��3B/�J��+5#�71?,� �*��)��A�H�*����01�A��4M�,�<#�����)����.:�>(%���������)P�<2��*!"��#I>(%,��������%��305�<�A>(B/7"�<)5���#
�������*����01����4=���^êO������)5�$��%��3BX�J�*+5#��,��!1�&�*���3��7=#�712P����¦5���A)-�.C
Ë$7*>I��0"���J:,��)H�*���O�J��#���#.:X��%��3��7"�����A�����*�������������*���<7")
01�*������#(�*����������������01����4=����7"#��3��7=��%��3B/�J��+5#���)M��%��6�*�A����2=�����*��71��#JC

�,C%2Z�	�(�-þ¤��/<÷"ü7�"ö � ýõù��5ö�úAÿT���"ö3÷1/�/�þ¤�Jû"ú�/^ÿZð[ß���!"������#�b�/:�b"²�:5b · :55©�:"-�,:51/:55²6��)��M · ñA×@W(%���#��$]/!"�����A#�#�%,7*>Ä��%��
]/)/�*����������2=�,�Q����7"��#71?��&�*��)����P89��712Ü���<�X��%,��%54-BX���°K¬#����L8¬������#$897"�I�J���&%;����#�����2H��!1�1Cëà�71���3��%/���(��%��
�*�����,2=�����*��7"�
��7"�����A#�BX71)�����)�!P��7=��%��3��71���������32P7-�,���/%X�*#(BX�J�*+�01�*�����A#I��%/�*�������32M7"����B,��712P��)���)5�I��%/�*);��)-4
B/�J��+5#(�<)���%��371��%,���Z��������2=��������71��#J:"2H��)-4F7*8@>(%����&%H�A71)5� ���<)�)�7F#���!")��^]/�J�*)5�(BX�J�*+5#������*���LC�W(%���#(%�7"����#I�������
��01��)�>(%��A)H��%��305�<�A>(B/7"�<)5�7*8@��%��3���A#�����2��*!1�(��#d5�������3���^ê��A����)5�(��%X�*)���%��305����>(BX71��)5�
89��712¸>(%,�<�&%P��%��32M75���A�
� �*),!1�3�/�*�&����#(7"?�� ���<),����C@W(%5��#J:,>I���������*?����3��7F��7"�����A������4;������)5���õ8[4=��%��371?1ST��������)P�J�*�&%;����#��$�<2��*!"�N��)��
��#����<2��*��������#������������,�Q������71)P01�*������#f8¬���<����4M�*�����,� �*������4-:,��%�7"��!1%P���(2=��#��?/�3BX71��)5������7"���(��%/���(��%��3)5��2=?X���7*8
2M75������#��71)�#����������A�;��#(d-�,�<����#�2H�*���LC

N�!%M L ü�j�j¢�¯®"UW�b ü��ÿQ�l;U�W
RL);�*���,�<����71)M��76��%�������#��$�<2��*!"��#
����#�������?X���a�*?X7*01�1:5>�3%/�.01���*��#�76����#������;71�,�(2M����%�75�M71);�F��7"���<�A������71)P7*8@� �*),!1�
��2H��!1��#
B,��7*05��������?54M��%,�Z�$����ß�7"�����1CfW(%���#�����2H�*!"��#
>�����e!1��)��A� �*�����;��#���)�!=��%��3R�D$\��_#���2=�����*����71)F#�45#�����2Ü>(%,�<�&%
��)����������A#(2H�*)54F���J�����<#������3�&êO������#3#����&%'�*#�����2M7"#�B�%,���������,�<#�������?/�*),����#JC
�_�L45B����J�*�OR�D$\��_��2H��!1�(%/��#����&�*��!"���(#��,� %G�*#��F� ��)�+=��45�<),!67")h�e%�������4=!1��7"��)����*)�����7")-�&�*��)�#()�7")5KL� �*��!1���(7"?1S&������#
#��,� %;��#I��������#.CIV$���(2P����%�75�=%/��#(#����A���������A�'��)=������)5���^8945��)�!���%��3� ����!1�A��#��*),�M���[S&�������<),!6��%��3)�71)5KL� ����!"����#.:5#���?1S&�A������7
��%,��8[71����7*>(�<),!���71),#����&�*��)5��#.×

H �1�!�,úJö�ú6ö�÷1û1ý:�1ÿ-°fW(%��3#��J���<�e71)M>(%,�<�&%�>�l������>71��+5�<),!/:")/�*2P����46��%���� ��������#7*8
��%��3#�B�%�������#J:O��#!1���J�*��������%/�*)
�*?X71�����ed5�/�*�������$7*8Y��%���#��<EA�Z7�8Y��%���71?1ST����������#����^8 C

H ®3��7"��)��M#���!12P��)5� ������71)�×�W(%���!"��7"��)��M),������#3��7F?X��#���BX�*� �������h89��7"2¸��%��e71?1S&���A�(B�����71�(��7=�����A71!1),�<����71)�C�¹I�A�<),!
ó��*�.:5��%���!"��7"��)��M����)���#$��7=B���75�������
±°ó��*��²6�A71)�����#.:�)/��2M����4=71),��#(>(����%���71)�!=�*¦5��#.C
�5���&%;�*¦5��#�����)�����7=?X�
71?��&�*��)����P�<�A#�#����������*?���45C�W(%��3B���71?�����2k�J�*);?X�3�J�*#����<4=#�71��01�A�H?54Æ]/)�����)�!=�*)�����#�7"���*����)�!ló��*�(B/������#(7*8
��%��
�<2��*!"�1C³ �"ü9ú¤�1øUúy´K�.ý�úJø.�+'*°W(%��32M7"#������2M�(�A71)�#���2M��)�!FB/�*���(7*8@��%��32M�A��%�75����#I��%�����)5����!"� �*����71)M7*0"���(�J��� %�#�B�%������1:X#���)����

�*)���)5����!"� ���O����BX��)���#$71)��J�*�����,�Q������)�!F�L>I7��J©ÚÈ(�J©e2H�*����������#����(�J�*�&%�BX71��)5�I7�8£��%��3#�B�%,�����1CW(%��A������#��e#�B�%��A���=�*�
�J��� %�!"������B/7"�<)5�.:5>(%���� %�2P�J�*)�#(�e�Q����!"�Z)5��2=?X���7*8@�<)5����!1�&�*����7")�#JC@�_>(�.4=��7=�����������e��%�����)5���A!1� ������71)P����2M�(��#(��7

�1b



� ��+1���*�,01�*)5� ��!1��7�8Y��%���7*01�A�����*BP?/���L>����)U#�B�%��A����#��*�(),�J�*��?-4PB/7"��)-��#JC@¹���J����#��F7*8@��%���#(7*01�A�����*B�:52��*)54FB/7"�<)5��#(7*8
��%,�Z7"?1S&�����3�*���Z05��#���������2H�*)54F����2M�A#J:5>(����%P��%���#&�*2P������)�!"��%54=�J�*�����,�Q������71)P����BX�J�������G��%��A������0"����4����<2P�1COW(%���#(�J��)
?X�6�.017"�<�,���M?54µ±������<��)�!�²���%,����2H�*!"�1COW(%/���I��#.:�>�Z�,�<05�����$��%�����2��*!1�(��)5��7F���A�Q������01�A�<4=#�2H���<�X���A��� ��)�!1�������(��������#�ð���)cdheF��757"������)/������#&ñ�:/��)�����)-����!1�&�*���Z7*0"���(�J��� %����<���1C@W(%,�<#��#(��71),�Z7")���4=71)��A�1:�?X�&897"�������.�*����)�!6>(����%M��%,��#�B�%,������#.CW(%��
��)5����!"� �*����71)M�,712H����)=7*8Y�.�*�&%�#�B�%��A���F�<#(2��*���(�,Bäð[�*B�B,��7*¦5��2H�*������4�ñ@7*8
�F#����$7*8Y#����&%;��������#.C@RL)�#����J�*��7*8
��)5����!"� ������)�!
7*01�A����#�B�%������6>�3)�7*>»#���2MB���4�#���2Ü�,BH��%�����)5����!"� ���O01�*������#(7�8Y��%,�Z�����<�A#(��%/���(�<�(�A71)5� ���<),#JC@RL)M��%���#(>N�.45:5>�Z%X�.01�
#�BX�����,���'�,BH��%��3��¦5����������71);���<2P��?54M�e8¬������7"�(7*8£��?/7"�����1©,:5>(����%M7")���4M�F#�2��*��������!"� ���/�*���<7")��<)��*���A��� ����4-C

�*



å �
mon=pM��<.ÓM�@Ï�nÆpÆ�

RL)���%���#(B���7JS&���A��>�Z%X�.01����2PB�����2M��)5�����M��),7*01����2M����%�75�M7*8@�����A71!1),�<EA�<),!M�*�������������*�����M7"?1S&������#���)�� �*),!1�3��2H�*!"��#I��)��
��01���<�X�*���A�H#�712P��7*8@��%��3+"��4M������2P��)5��#(7�8Y��%,�<#(2P����%,7-��C

�"C��/úLù1þFúJø,ü9÷"ü9ý��"ø;ý�ø�ü �=ÿ �&��ú.ö�úAÿ�¶`a�$��#����G������B����A#���)5� ������71)G7*8@��%��e71?1S&���A�(?/�*#����;71)�����05������)�!���%��3�<2��*!"�(�<)5��7
#�B�%��A����#3����)5���������a�*��71��),�M!1�����HBX71��)5��#.C
g
�*�&%�!1�����MBX71��)5�(>N��#��*#�#���!1)�����#�712M�$)5��2M�������J�*�X01�*������#(�,������01�A�
89��7"2¸��%��37"?1S&�����$B/�*���(��71)5� ����)�����>(����%���)M��%���#�B�%�������#�������7"��)�����)�!=���JC@`a�$%/�.01�3#�����);��%/�*�(��%���#(2M����%�75�
��)/�*?,�<�A#(��7M�.017"���H�*)P7*01������4M��75�J�*�O����B����A#���)5� ������71)U��%/���(����BX��)���#$71)�#�2��*���/),����!1%5?/7"��%�7575��#�����71�,)�����%��3!1�����
B/7"�<)5��#JC
�5���&%���75�J�*�O2P����%�75��#(�*����d5�������3#��A)�#�������0"�Z��7=)�71��#��l��)���71��%����(��75�J�*�O����#���71������71),#JC@�(�(��%,��# ��2M������2M�
>I�3>�����6��?�������7=������7"!1)���E��e71?1S&���A��#�!"��01��)�01�*�����A#I7")H7")���4=#�7"2M��7�8Y��%���!1�����MBX71��)5��#J:5�,)����<+"�32M����%�75��#I��%/�*�
����d5�������e��%��3>(%�7"�<�37"?1S&�����.C

�,C � ø&4.÷1ö�ýò÷1ø�üö�ú���ö�ú�ÿ�ú.ø�ü9÷"ü9ý:�1ø$¶fW(%��3����B�����#��A)-�&�*���<7");7*8
��%��371?1S&���A����#�g@�����������J��)��<)501�������*)5�JCëW(%/�*�(��#J:5��%���!"�����
01�*������#(�*������7")�#��������������G�<)���>(�.4F��%/���I2��*+1�A#
��%��A2Ü��)501�*���Q��)5�Y��7=��7"� �*����71)M�*),�M���&�*)�#����*����7")�C�W(%,�<#(>(�*#��7")��
?-4F]X������)�!M�Fd5�/���������$#����°8¬�*���e��7=��%,����%��37"?1S&�����$B/�*�����*)��Æ]/)�����)�!=��%��3�<)501�������*)5��#7*8@��%��ed-�X�*�����<�"C
�5��01�A� �*�
B���7"?�����2M#%/�*�P��7=?X��7*01�A����7"2M����)P��%���#(B���7-�A��#�#��*#(�,��#�������?/���G�J�����������J:5?��,�(>I�371?,� �*��)��A�h�Fd5�������Z#�� ��?����l��)��
��#��&8[������)501�*���Q��)5�
����B,����#���)5� �*����71);��%/�*�(������2M��)/�������=��%���)��A���;��7F��7571+F897"�(��%��3��7"�����A���30-����>(BX71��)5�JC

b,C·`�+�6��ú.ö�÷"ü9ý�4.ú�÷Ü/ ù��1ö�ý�ü,��þ¶
à$����!1%5?X71����)�!F!1�����MBX71��)5��#(#�%,71������%/�.01�$#���2M�����*�f01�*������#.C@`a����#����;��%,�<#8L�*���(��7j��#��
?/�*#��<#8[71�(�F��7571BX��� ������01���*��!"71������%�2':*��)�>(%����&%M)��A�<!"%5?/7"��#(>(����%�#���2P�<�����Y01��������#(#�������),!1��%,��)'�.�*�&%�71��%,����>(%������
��BX71��)5�(>(%����&%H#�� ��)���#(71�,�89��7"2¸����#()�����!"%-?X71��%�7575�H��#>I�.�*+1�A)�����CfW(%���#(!1���.�*����4P�<2PB���7*0"���=��%,�Z���������*?��������L46��)
�<�,��)5���^8945��)�!���%,��71?1S&�A�����*#(>�������*#(��)P]/)�����)�!F����#������������,�Q������71)PB/�*�&�*2P��������#��*)�������#(BX71#��1C

XC � þ ��/<ý:�Jý�ü£ÿ6�5ö��A÷��&ú�ö�ú���ö�ú�ÿ�ú.ø�ü[÷1ü[ý��1ø$¶f`a�3%/�.01�$��#����G�F2=�������^K¬�,�<2=�A)�#���71)X�*�5#����°8¬�*�A����7F����B,����#���)5����%��32P7-�,����#I��)
��%545B/�A�LKL#�B/�����6BX�*� ��2M��������E����P?54M?X71��%���%���#�BX�*�������O��7571���,�<)X�*���A#��*)�����%,�l�������<�A�����*����7")MB/��� �*2P�����A��#JC@W(%,�
#�B/�������*�O��757"������)/������#���������%��3�<)501�������*)5�
���A#������<B,��71��#J:X71�(!"������01�*������#.C
®3��01��)P��%��3��)501�*���Q��)5��#f89��7"2¸��%��3!"�<0"��)
71?1S&���A�J:�>�3����B,����#���)5�����a��%���2i�*#��e%-45BX���LKLB����*),����)M��%,�<#(%545BX���LKL#����°8¬�*�A�1:X#�B/��)�)����;?54=��%�����)�+5)�7*>()
�*�������������*���<7")MB/��� ��2M��������#.C@W(%��3�<)5������#���������7")�#�7�8£��%���#IB,�Q��)��3>(����%���%��3#����L8¬������!"�<0"��#(��#(��%��6�*������������������71)
B/�*�&�*2M�A������#JC
¼712=?,�<),���=>(����%���%��3��757"B/���&�*���<0"�6�*��!"71������%�2o2M��)5����7")����H��?/7*0"��>�371?��&�*��)�����01�A��4M���������*?����
����#�������#JC

RL)P89���������3>71��+P>I�3��)5����),�H��7=���&]X)�����%,�ZB,��75����#�#Z7�8�]/),����)�!=��)-01�������*)5��#
7*8
��%,�Z7"?1S&�����$B/�*����#.:���#��<),!6>����!1%5���A�
01�A����7"��#��,������01�A�M8[��712ï?X71��%�d5�/���������Z��)���B����*)��$]/������)�!XC

�1�



Test Image
Model: BACKHOE

Size: 200x150
Viewpoint: (30°,30°)

Articulations: (−45°,150°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Model: SA8 (Incorrect Model)
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Test Image
Model: BACKHOE

Size: 200x150
Viewpoint: (45°,30°)

Articulations: (−65°,250°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Test Image
Model: SA6

Size: 200x150
Viewpoint: (30°,30°)

Articulations: (−45°,150°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Test Image
Model: SA6

Size: 200x150
Viewpoint: (45°,30°)

Articulations: (−65°,250°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Test Image
Model: SA8

Size: 200x150
Viewpoint: (30°,30°)
Articulations: (150°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Test Image
Model: SA8

Size: 200x150
Viewpoint: (45°,45°)
Articulations: (80°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Test Image
Model: T72

Size: 200x150
Viewpoint: (30°,30°)
Articulations: (150°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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Test Image
Model: T72

Size: 200x150
Viewpoint: (45°,30°)
Articulations: (250°)

o: correct, x: incorrect

Points contributing to
correct articulation value(s)
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